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Bescheinigung des Herstellers/Importeurs

Hiermit wird bescheinigt, da der/die/das
Signal-Generator SMG Sach-Nr. 801.0001.52

--------------------------------- L R R R R R T T TN L RS

{Gerdt, Typ, Bozachnunq)

in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen der

VEg 1046/1984
(Amtsblamcduounq)

funk-entstért ist.

Der Deutschen Bundespost wurde das Inverkehrbringen dieses Gerites angezeigt

und die Berechtigung zur Uberprifung der Serie auf Einhaltung der Bestimmungen
eingerdumt.

Name des Horstouuulmpomun

ACHTUNG!

Bei Verwendung des Gerédts an offenen MeBaufbauten ist darauf zu
achten, daB die Stdrstrahlungsgrenzwerte gemiB VDE 0871 Grenzwert-
klasse B an den Grenzen der Betriebsriume oder der zusammen-
hangenden Betriebsstdtte unter allen Betriebsbedingungen einge-
halten werden.

(AmtsblVfg 1046/1984 Anlage 1, § 2, Absatz 1.7.1)

Dieses Gerdt erfidllt auch in MeBsystemen zusammen mit weiteren
funkentstdrten ROHDE & SCHWARZ-Gerdten die Bestimmungen der
Deutschen Bundespost. Werden Anlagen mit anderen Gerdten zusammen-
gestellt, so ist der Betreiber dafir verantwortlich, daB auch
diese Anlagen die Funkstdrgrenzwerte gemdf VDE 0871 Grenzwert-
klasse B einhalten. Hierbei kommt der Verwendung ausreichend ge-
schirmter Verbindungskabel besondere Bedeutung zu.

(AmtsblVfg 1046/1984 Anlage 1, § 2, Absatz 5)

801.0001.52 - 1






2 Betriebsvorbereitung und Bedienung

In diesem Abschnitt vorkommende Werte sind nicht garantiert; ver-
bindlich sind nur die technischen Daten im Datenblatt.

Alle unterstrichenen Ziffern beziehen sich auf die Bedienelemente
der Front- und Ruckansichtsbilder 2-1 und 2-2 im Anhang.

2.1 Erklidrung der Pront- und Ruckansichtsbilder 2-1 und 2-2

Pos. Beschriftung

Funktion

1 FREQUENCY

Display zur Anzeige der RF.
Weitere Informationen in Ka-
pitel 2.3, Bedienung.

DY)

PARAMETER ON/OFF

Im Bedienfeld PARAMETER
ON/OFF wird durch Tastendruck
der Parameter gesetzt, auf
den sich Werteingabe und Va-
riation beziehen sollen. Mit
den ON/OFF-Tasten kdnnen ge-
setzte Parameter ein- bzw.
ausgeschaltet werden.

Weitere Informationen in Ka-
pitel 2.3, Bedienung.

jw

MODULATION

Display zur Anzeige wvon Modu-
lationsgrad, Hub und AF.
Weitere Anzeigefunktionen in
Kapitel 2.3, Bedienung.

| ol

DATA ENTER/UNITS

Bedienfeld zur Werteingabe
flir den im Parameterfeld
gesetzten Parameter.

Weitere Informationen in Ka-
pitel 2.3, Bedienung. '

({8,

AMPLITUDE

Display zur Anzeige des RF-
oder AF-Pegels.

Weitere Anzeigefunktionen in
Kapitel 2.3, Bedienung.
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Pos.

Beschriftung

Funktion

jon

VARIATION

. oder den Tasten STEP ++v.

Bedienfeld zur Variation des
im Parameterfeld gesetzten
Parameters mit dem Drehknopf

Weitere Informationen in Ka-
pitel 2.3, Bedienung.

13

SWEEP

Bedienfeld zur Betriebsarten-
wahl und zum Ein-/Ausschalten
des Sweep.

Weitere Informationen in Ka-
pitel 2.3, Bedienung.

| co

o
INT

BNC-Ausgang des internen AF-
Signals; mit Option SMG-B2

AF Synthesizer auch einstell-
barer Pegel.

Weitere Informationen in den
Kapiteln "AF-Modulationsfre-
quenz intern" und "AF-Ampli-
tude”.

|0

EXT

_@
_@ FM/®M

EXT

BNC-Eingdnge flir externe Mo-
dulationssignale. Eingangs-
widerstand 100 k& (600 Q).
Weitere Informationen im Ka-
pitel "Modulation, externe
Quelle".

POWER

Netzschalter

-5
50 @

Ausgang der RF,
N-Buchse 50 Q.

LOCAL

IEC ADDR

Taste zum Umschalten auf
Handbedienung und zur Eingabe
bzw. Anzeige der IEC-Bus-
Adresse.

Weitere Informationen im
Kapitel "IEC-Bus-Adresse".

801.0001.52



Pos. Beschriftung

Funktion

13 REMOTE

LED zur Anzeige des Remote-
Zustands.

14 SHIFT

Taste zur Eréffnung von
SHIFT-Funktionen.

Weitere Informationen in Ka-
pitel 2.3, Bedienung.

15 STATUS

INSTR PRESET

Taste zur Statusabfrage bzw.
zum Instrument Preset.
Weitere Informationen in den
Kapiteln "Status" und
"Instrument Preset”.

16 MEMORY

Bedienfeld zum Speichern und
Aufrufen von gespeicherten
Gerdteeinstellungen und flir
die Sequenzfunktion.

Weitere Informationen in den
Kapiteln "Store - Recall" und
"Sequenz".

17 Option SMG-B1
Reference Oscillator

Option SMG-B2
AF Synthesizer

Option SMG-B3

Das Gerdt ist mit Optionen,
gemapB den aufgeklebten Schil-
dern, ausgerlistet.

X-Ausgang
18 100/120 v T 2.0 D Wert der Netzsicherungen bei
220/240 V T 1.6 D den verschiedenen Netzspan-
nungen.
w
19 220 . Sicherungshalter und Netz-
& =} spannungswahler.
001

NetzspannungsanschluB

801.0001.52



'PoOsS.

Beschriftung

Funktion

_{EE> AM EXT (X-Axis)
_€E> FM/0M EXT (Z-Axis)
<‘€Z> AF INT

' der Option X-Ausgang SMG-B3.

3 Durchbriiche, vorgesehen
entweder fir die Verlegung
der entsprechenden frontsei-
tigen Buchsen auf die Rlck-
seite des Gerdts oder zur
Aufnahme der Buchsen X-Axis
und %Z-Axis bei Bestiickung mit

_‘459 REF FREQ
10 MHz

Ausgang der internen Refe-
renzfrequenz (Pegel 0 4Bm)
bei Referenz intern.

Eingang der externen Refe-
renzfrequenz (Pegel >100 mV,
Sinus oder TTL) bei Referenz
extern.

Bei der Eingangs- bzw. Aus-
gangsfrequenz kann durch
internes Umstecken zwischen
5 MHz und 10 MHz gewahlt
werden.

Weitere Informationen im
Kapitel "Referenzfrequenz
int/ext".

IEC 625 IEEE 488

IEC-Bus-Anschlup zur Fern-
steuerung.

RF
50 @

Durchbruch, vorgesehen flr

die Verlegung des frontsei-
tigen RF-Ausgangs auf die .

Rickseite des Gerdts.

801.0001.52



2.2 Betriebsvorbereitung

2.2.1 Netzsicherung

Die Netzsicherung befindet sich im Netzsicherungshalter 19 (Bild
2-2 und Bild 2-3). Der Wert der Sicherung bei verschiedenen Netz-
spannungen ist dem Aufdruck 18 (Bild 2-3) zu entnehmen. Der Si-
cherungshalter kann mit einem in der Aussparung auf der rechten
Seite angesetzten Schraubendreher ausgeklinkt werden.

w
220

120
0%

& &

00l

Bild 2-3 Netzstecker, Netzspannungswihler, Sicherungshalter

2.2.2 Netzspannung

Der SMG kann an den Netzspannungen 100 vV, 120 V, 220 V und 240 V
betrieben werden. Vor Inbetriebnahme des Gerdtes muB geprift wer-
den, ob der Netzspannungswdhler auf die richtige Netzspannung
eingestellt ist. Zum Einstellen auf die erforderliche Spannung
- wird die fir die jeweilige Spannung erforderliche Sicherung ein-
gesteckt und der Sicherungshalter so gedreht wieder eingesetzt,
daB die Aufschrift der gewdhlten Netzspannung an der Oberseite
unter der Pfeilmarkierung steht.

Fir 100 und 120 V ist eine Sicherung T 2.0 D und
fiir 220 und 240 V eine Sicherung T 1.6 D erforderlich.

2.2.3 Gestelleinbau

Der SMG 3Bt sich mit dem 19"-Adapter 22Ah-93 (Bestellnummer
396.4892.00) in jedes 19"-Gestell einbauen.

Beim Gestelleinbau ist auf ungehinderten LufteinlaB an der Per-
foration der Seitenwdnde und LuftauslapP an der Gerdterilckseite zu
achten.

Eine Montageanweisung liegt dem 19"-Adapter bei.

801.0001.52 2.5 D-1






Wahl der Parameter

Im Bedienfeld PARAMETER ON/OFF 2 wird durch Tastendruck der Pa-
rameter gesetzt, auf welchen sich Werteingabe und Variation be-
ziehen. Der gesetzte Parameter wird durch die leuchtende LED an-
.gezeigt. Es kann jeweils nur ein Parameter gesetzt sein. Eine
Ausnahme bildet der Parameter STEP, der gleichzeitig mit einem
anderen Parameter gesetzt wird (zur Eingabe der Schrittweite flir
die STEP-Funktion).

Die SHIFT-Parameter (blaue Beschriftung) fSTART fsTop,
fsrEp, TIME/STEP, RF OFFSET, LEVEL OFFSET und SPECIAL werden
gesetzt, indem vor der Parametertaste die Taste SHIFT 14 gedrickt
wird.

Bild 2-5 Bedienfeld PARAMETER ON/OFF

Ein- bzw. Ausschalten der Parameter

Ein- bzw. ausschaltbare Parameter sind AM, FM, oM, AF, LEVEL, RF
OFFSET, und LEVEL OFFSET. : -

Die Parameter werden eingeschaltet durch Drilicken der Parameter-
taste und nachfolgendes Driicken einer der drei ON-Tasten (INT/ON,
EXT AC, EXT DC) im Parameterfeld. Damit werden die Parameter zum
gespeicherten Wert der letzten Einstellung eingeschaltet.

Die Parameter kénnen auch mit einer der ENTER/UNITS-Tasten in
einer Werteingabeprozedur eingeschaltet werden. Wird dabei die
Dateneingabe ausgelassen, so wird der Parameter wieder zum ge-
- speicherten Wert der letzten Einstellung eingestellt.

Die Parameter werden durch Drlicken der Parametertaste und nach-

folgendes Dricken der Taste OFF in der ON/OFF-Tastenspalte des
Parameterfelds ausgeschaltet.

801.0001.52 2.7 D-1



Bild 2-6 Bedienfeld DATA und ENTER/UNITS

Werteingabe
Eine Werteingabe erfolgt in der Reihenfolge:

PARAMETER DATA ____ ENTER/UNITS

Beispiel: RF

MHz

‘ —

Ist ein Parameter einmal gesetzt (Parameter-LED an), dann braucht
der Parameter flir weitere Werteingaben nicht neu gesetzt werden.
Ausgenommen davon sind die SHIFT-Parameter (blaue Beschriftung)
fsTART, fsTop- fsTEP, TIME/STEP, RF OFFSET, LEVEL OFFSET
und SPECIAL, welche nur filir eine Werteingabe gesetzt bleiben.

Die Einstellung des Wertes erfolgt durch Betdtigen einer ENTER/
UNITS-Taste.

Werteingaben missen immer durch Driicken einer ENTER/UNITS-Taste
abgeschlossen werden. Bei Parametern ohne Einheit kann jede der
vier ENTER/UNITS-Tasten benliitzt werden. '

Beispiel:

DATA ENTER/UNITS
Aufguf der RCL
cinsceilung 5 [ ’ —
Einsghalten Qer SHIFT
Eriise " 3 [ Jereme [ —

801.0001.52 2.8 D-2



Eingabekorrektur
Eine Werteingabe kann vor der Einstellung (d.h. vor dem Driicken
einer ENTER/UNITS-Taste) geldscht werden, indem die Taste des ge~-

setzten Parameters (LED an) oder eines anderen Parameters ge-
drickt wird.

Die SHIFT-Funktion (gesetzt durch Driicken der SHIFT-Taste) wird
durch nochmaliges Driicken der SHIFT-Taste wieder ausgeschaltet.
Wechsel der Einheit

Um die angezeigte Einheit eines Parameters zu wechseln, ist der
Parameter im Parameterfeld zu setzen und die gewlinschte Einheit

in der ENTER/UNITS-Spalte zu driicken.

Ist z.B. der Pegel in mV angezeigt und soll in dBm angezeigt wer-
den, so ist die Tastenfolge:

PARAMETER ENTER/UNITS

LEVEL

dBm
]

Falls der Parameter schon gesetzt ist (LED an), mupB die Parame-
tertaste nicht nochmal gedrlickt werden.

Anzeigen
Im FREQUENCY-Display 1 wird die RF bis zu 10stellig angezeigt.
AuBerdem werden in diesem Display angezeigt:

- die Sweepparameter,

- die Schrittweite fiir die STEP- Varlatlon der RF,

- der Frequenzoffset, »

~ die Reihenfolge der Memory-Sequengz,

- die Statuscodes der eingestellten Spezialfunktionen,
- die Betriebsart externe Referenz und

- die IEC-Bus-Adresse.

Im MODULATION-Display 3 werden angezeigt:

- die eingeschaltete Modulationsart,

~ die Parameter Modulationsgrad und Hub,

- die AF,

- die Schrittweiten flir die STEP-Variation der Modulationspara-
meter und der AF,

- die 3tatuscodes von Funktlonsfehlern, Eingabefehlern und von
Overrange/Underrange-Einstellungen,

- der Hinweis LOW oder HIGH, falls die externe Modulationsspan-
nung ungleich 1 V (Ueff) ist.

801.0001.52 2.9 D-1



Im AMPLITUDE-Display 5 werden angezeigt:

- der Pegel des RF~ oder des AF-Ausgangs,

- die Schrittweite flir die STEP-Variation des RF- oder AF-Pegels,

- der Pegeloffset,

- der Stand der unterbrechungsfreien Pegeleinstellung,

-~ der im Sequenz-Mode aufgerufene Speicherplatz,

- MeBwerte interner Testpunkte (Selbsttest),

- der Hinweis OVERLOAD bei externer Uberlastung des RF-Ausgangs
und

- der Hinweis
bestickt sind.

[ . . .
,f}J ,J‘[j + Je& nachdem ob und welche Optionen

Anzeige der SHIFT-Parameter

Die SHIFT-Parameter (blaue Beschriftung) werden im jeweiligen
Display solange angezeigt, wie die Parametertaste bei vorher-
gehendem Dricken der SHIFT-Taste gedrlickt wird.

Anzeige der Werteingabe

Wihrend der Werteingabe (DATA-Tasten) werden im Display des ent-
sprechenden Parameters fortschreitend die Ziffern des neu einge-
gebenen Werts angezeigt.

Variation

Variierbar sind die Parameter AM-Modulationsgrad, FM-Hub, $M-Hub,
AF, RF und LEVEL. Die SHIFT-Parameter sind nicht variierbar.

Mit den Tasten STHP ++ im Variationsfeld 6 ist immer der im Para-
meterfeld gerade gesetzte Parameter variierbar.

Mit dem Drehknopf ist ebenfalls der im Parameterfeld gesetzte
Parameter variierbar, ausgenommen HOLD-Funktion .oder MAN SWEEP
sind eingeschaltet.

Die Variation mit den Tasten STEP ++ kann in Einzelschritten er-
folgen oder bei Dauertastendruck repetierend, zuerst langsam und
dann schneller. Weitere Informationen sind 'in den Kapiteln "va-
riation" enthalten.

Bild 2-7 Bedienfeld VARIATION
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Status

Eingabefehler werden dadurch angezeigt, dap fiir kurze =Zeit im
Modulations~Display der, den Fehler identifizierende Statuscode
erscheint und die LED der STATUS-Taste blinkt.

Funktionsfehler werden durch dauerndes Blinken der Status-LED an-
gezeigt. Der den Fehler beschreibende Statuscode erscheint beim
Driicken der STATUS-Taste im Modulations-Display.

Overrange/Underrange-Einstellungen werden durch dauerndes Leuch-
ten der Status-LED angezeigt. Der die Einstellung beschreibende
Statuscode erscheint beim Dricken der STATUS-Taste im Modula-
tions-Display.

Durch dauerndes Leuchten der Status-LED wird auBerdem angezeigt,
daB eine Spezialfunktion eingeschaltet ist. Der die Spezialfunk-
tion beschreibende Statuscode erscheint beim Dricken der STATUS-
Taste im Frequenz-Display. Weitere Informationen sind im Kapitel
"Status" enthalten.

IEC-Bus—-Adresse

Die IEC-Bus-Adresse kann im Frequenz-Display zur Anzeige gebracht
und i{iber die Tastatur eingestellt werden. Ndhere Angaben im Kapi-
tel "IEC-Bus-Adresse".

Instrument Preset

Der Generator wird durch die Tastenfolge SHIFT __ INSTR PRESET in

einen definierten Grundzustand gesetzt. Ndhere Angaben im Kapitel
"Instrument Preset". ‘
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2.3.1 Einschaltzustand

Der Generator hat nach dem Einschalten (Power on) den gleichen
Zustand wie vor dem Ausschalten.

Ausnahmen:
+ Es wird immer Local Mode eingestellt.

+ Bei jedem Einschalten kann eine Service-Request-Meldung am IEC-
Bus ausgegeben werden.

+ Auto-Sequence ist ausgeschaltet.

+ Einstellung der Register der Service-Request-Funktion, siehe
Kapitel "Bedienungsruf und Statusregister" und "Rlcksetzen von
Gerdtefunktionen".

Nach dem Einschalten wird ein Einschaltfunktionstest durchge-
flihrt. Es werden dabei die ROM- und RAM-Inhalte {iberpriift. Tritt
ein Fehler auf, dann blinkt die LED der STATUS-Taste. Die zutref-
fende Statusanzeige erscheint beim Dricken der STATUS-Taste im
Modulations-Display.

Falls infolge eines Speicherfehlers der Zustand vor dem Ausschal-
ten nicht mehr eingestellt werden kann, wird der Preset-Zustand
eingestellt.

Anzeige: Nach dem Einschalten wird kurzzeitig im Frequenz-Dis-
play die eingestellte IEC-Bus—-Adresse und im
Amplituden-Display der Einbau von Optionen angezeigt
(SMG-B1, SMG-B2, SMG-B3).

- -

Il ,_
. I,

L
|
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2.3.2 Referenzfrequenz int/ext

Die interne Standardreferenzquelle des SMG ist ein 50-MHz-Quarz-
oszillator. HOhere Anforderungen an die Frequenzgenauigkeit er-
flillt die Option SMG-B1 Reference Oscillator, OCXO. Der nachtr&g-
liche Einbau dieser Option ist im Kapitel "Optionen" beschrieben.

In der Betriebsart interne Referenz steht an der Buchse REF FREQ
10 MHz das interne Referenzsignal mit einer Frequenz von 10 MHz
oder 5 MHz zur Verfligung.

In der Betriebsart externe Referenz ist in die Buchse REF FREQ
10 MHz ein externes Signal der Frequenz 10 MHz oder 5 MHz einzu-
speisen.

Bei Auslieferung ist das Gerdt auf eine Eingangs- bzw. Ausgangs-
referenzfrequenz von 10 MHz eingestellt. Die Frequenz des Refe-
renzsignals an der Buchse REF FREQ 10 MHz wird durch Steckbrilicken
auf der Baugruppe FRN LOOP (801.3917.02) festgelegt.

Die Steckbriickenpositionen sind:

Referenzfrequenz Ausgang Eingang
10 MHz X13 BC X11 BC
5 MHz X13 AB X11 AB

Frequenz am Ein-/Ausgang
REF FREQ 10 MHz: ' . 10 MHz, (5 MHz)

Betriebsart int. Referenz: Signalausgang
(0,2 V. an 50 2, Ueff),
Buchse REF FREQ 10 MHz an der Gerd-
terlickseite.

Betriebsart ext. Referenz: Signaleingang (0,1...2 V (Ugff)
Sinus, Rechteck oder TTL),
Buchse REF FREQ 10 MHz an der Geréd-
terlickseite.

Die Auswahl der internen oder externen Referenz erfolgt iber die
Tastatur oder den IEC-Bus.
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a) Einstellung auf externe Referenz
'Beispiele
b) Einstellung auf interne Referenz
PARAMETER ON/OFF
' RF
a) . EXT AC
RF
b) INT/ON
IEC-Bus-
'Codes a) REF: EXT
b) REF: INT
Anzeige: Falls die Betriebsart externe Referenz gewdhlt
wurde, erscheint im Frequenz-Display der Text "REF
EXT".
Hinweis: Die extern eingespeiste Referenzfreguenz 10 MHz

(5 MHz) darf nicht mehr als %*5-.10"° wvon. 10 MHz
(5 MHz) abweichen. .
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2.3.3 Frequenz (RF)

Bereich: 100 kHz...1000 MHz (einstellbar ab 50 kHz mit
eingeschriankten Daten)
Aufldsung: 1 Hz
Einheiten: GHz, MHz, kHz, Hz
Einstellung: RF ____ Daten —_ Einheit
Beispiel Einstellen der RF auf 500 MHz
i
PARAMETER ——— DATA ENTER/UNITS
RF
MHz
gLl ]
IEC-Bus-
Code RF 500MHZ
Anzeige: Die RF-Ausgangsfrequenz wird im Frequenz-Display
angezeigt.
Zugehorige Frequenzoffset (RF)
Anweisungen: Sweep (RF)

801.0001.52

Referenzfrequenz int/ext



2.3.4 Frequenzoffset (RF OFFSET)

Der Offset ist nach Grdpe und Vorzeichen einstellbar. Die RF-Aus-
gangsfrequenz ist um den negativen Offset niedriger bzw. um den
positiven Offset h&her als die angezeigte Frequenz. Der Offset
ist auch im Sweep-Betrieb wirksam.

Einstellung: SHIFT __ RF OFFSET ___ Daten ___ Einheit

(Daten ohne Vorzeichen fir positiven Offset, mit
Minus flir negativen Offset.)

Einschalten des RF-Offset ohne neue Werteingabe zum gespeicherten
Wert:

SHIFT ___ RF OFFSET —__ INT/ON
oder
SHIFT ___ RF OFFSET —__ Einheit

Ausschalten des RF-Offset:

SHIFT ____ RF OFFSET _—_ OFF
oder
SHIFT ___ RF OFFSET __ 0 (Null) —— Einheit

a) Einstellen eines Offset von -10 MHz
Beispiele b) Ausschalten des Offset
c) Einschalten eines Offset zum gespeicherten Wert

PARAMETER ON/OFF ——__ DATA _._ ENTER/UNITS
SHIFT RF MHz
a) r__] OFFSET - 1 0 [::]
SHIFT RF OFF

SHIFT RF INT/ON

c) !—| OFFSET l::l

IEC~Bus-

Codes a) RF:0FFS ~10MH2Z
b) RF:0OFFS:0OFF
c) RF:0OFFS:0ON
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Anzeige: Ist ein Offset eingestellt, so erscheint im Fre-
quenz-Display der Hinweis "OFFSET".

Mit der Tastenfolge SHIFT _. RF OFFSET wird der

Offsetwert im Frequenz-Display solange zur Anzeige
gebracht, wie die Taste RF OFFSET gedriickt wird.

Zugehdrige Frequenz (RF)
Anweisungen: Sweep (RF)
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2.3.5 Pegel (LEVEL)

Bereich: -137...13 dBm (0,03 pV...1V),
einstellbar bis 16 dBm
Aufldésung: 0,1 dB
Einheiten: dBm, d4BuV, mV, uV
Einstellung: LEVEL —— Daten —— Einheit
a) Einstellen des Pegels 60 dBuV
Beispiele b) Ausschalten des Pegels
c) Einschalten des Pegels zum gespeicherten Wert
PARAMETER ON/OFF -—~— DATA —— ENTER/UNITS
LEVEL
LEVEL
OFF
°) -
LEVEL
INT/ON
) -
IEC-Bus~-
Codes a) LEV 60DBUV
b) LEV:0FF
c) LEV:ON
Zugehorige Pegeloffset
Anweisungen: Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung
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2.3.6 Pegeloffset (LEVEL OFFSET)

Der Pegeloffset ist nach Gr6Be und Vorzeichen einstellbar. Der
Offset kann nur in dB eingegeben werden. Der RF-Ausgangspegel ist
um den negativen Offset niedriger bzw. um den positiven Offset
héher als der angezeigte Pegel. Der Offset ist auch bei unter-
brechungsfreier Pegeleinstellung wirksam.

BEinstellung: SHIFT —__ LEVEL OFFSET ___ Daten —— dB

(Daten ohne Vorzeichen filir positiven Offset, mit
Minus flir negativen Offset.)

Einschalten des Offset ohne neue Werteingabe zum gespeicherten
Wert:

SHIFT __ LEVEL OFFSET —_ INT/ON
oder
SHIFT .. LEVEL OFFSET —— dB

Ausschalten des Offset:

SHIFT __.. LEVEL OFFSET ___ OFF
oder
SHIFT ___. LEVEL OFFSET —_ 0 (Null) — 4B

a) Einstellen eines Offset von 1.5 4B
Beispiele b) Ausschalten des Offset
c) Einschalten des Offset zum gespeicherten Wert

PARAMETER ON/OFF . DATA __ ENTER/UNITS
SHIFT LEVEL
SHIFT LEVEL OFF

c) [f_] OFFSET [::j

SHIFT LEVEL INT/ON

b) r_f] 'OFFSET t::]

IEC-Bus~-

Codes a) LEV:OFFS 1.5DB
b) LEV:OFFS:OFF
C) LEV:OFFS:0ON
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Anzeige: Ist ein Offset eingestellt, so erscheint im AMPLI-
TUDE-Display der Text "OFFSET".

Mit der Tastenfolge SHIFT ___ LEVEL OFFSET wird
der (gespeicherte) Offsetwert im AMPLITUDE-Display
solange zur Anzeige gebracht, wie die Taste LEVEL
OFFSET gedrickt wird.

Zugehdrige Pegel (LEVEL)
Anweisungen: Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung
Pegel EMK

Pegelregelung auBer Funktion

2.3.7 Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung

Mit der Spezialfunktion "Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung"”
wird, anstelle der unterbrechend schaltenden mechanischen Eich-
leitung, liber einen Dynamikbereich wvon 20 dB eine elektronische
Dampfungseinstellung verwendet.

Der 20-dB-Bereich des unterbrechungslos einstellbaren Pegels er-
streckt sich von dem Pegel, der bei Einschalten der Spezialfunk-
tion eingestellt ist, bis 20 4B darunter. Innerhalb dieses 20-dB-
Bereichs kann der Pegel iiber die Tastatur, iiber den Drehknopf
oder liber den IEC-Bus eingestellt werden.

Wird ein Pegel auBerhalb des 20-dB-Bereichs eingestellt, so er-
folgt die Einstellung i{iber die unterbrechend schaltende mecha-
nische Eichleitung. Ausgehend von diesem neuen Pegel erfolgen
weitere Pegeleinstellungen im Bereich 0 bis -20 4B wieder unter-
brechungsfrei.

Bei eingeschalteter Spezialfunktion "Unterbrechungsfreie Pegel-
einstellung” wirkt ein nochmaliges Einschalten wie ein Neuein-
schalten dieser Spezialfunktion, d.h., daP danach wieder der
volle -20-dB~Einstellbereich, bezogen auf den eingestellten Pe-
gel, zur Verflgung steht.

Einschalten der Spezialfunktion mit Code 01 siehe Spezial-
Ausschalten der Spezialfunktion mit Code 02 funktionen

Hinweis: Die Angaben in der Technischen Information iiber
Pegelfehler, Fehler des Modulationsgrads und
Klirrfaktor bei AM gelten nicht bei eingeschalte-
ter Spezialfunktion "Unterbrechungsfreie Pegelein-
stellung”.

Zugehdrige Pegel (LEVEL)

Anweisungen: Pegeloffset
Pegel EMK
Pegelregelung auBer Funktion
Spezialfunktionen
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2.3.7.1 Pegelregelung auBer Funktion

Mit der Spezialfunktion "Pegelregelung auBer Funktion" wird die
interne Pegelregelung in einen Sample-and-Hold-Betrieb umgeschal-
tet. Diese Spezialfunktion wird bei Mehrsendermessungen benutzt,
um einen erhShten Intermodulationsabstand zu erzielen. Die Eigen-
intermodulationsprodukte von zwei, liber eine ohmsche 6-dB-Vertei-
lung, zusammengeschalteten Generatoren bleiben bei Ausgangspegeln
von 13 dBm unter =60 dBc, fiir Ausgangspegel von weniger als 3 d4Bm
unter -80 dBc.

In dieser Spezialfunktion kann der SMG ohne jede Einschrinkung in
der gewohnten Weise bedient werden. Bei hohen Pegeln tritt eine
Verschlechterung des VSWR des Innenwiderstands ein.

Einschalten der Spezialfunktion mit Code 23 siehe Spezial-
Ausschalten der Spezialfunktion mit Code 24 funktionen

Hinweis: Die Angaben in der Technischen Information {ber
Pegelfehler und VSWR gelten nicht in der Spezial-
funktion "Pegelregelung aupPer Funktion". Bei ein-
geschalteter Spezialfunktion ist keine AM mdglich.

Zugehdrige Pegel (LEVEL)
Anweisungen: Pegeloffset

Pegel EMK

Spezial funktionen
2.3.8 . Pegel EMK

Mit der Spezialfunktion "Pegel EMK" wird nicht. mehr der Wert der
RF-Spannung an 50 Q, sondern der EMK-Wert der RF-Spannung ange-
zeigt. Die EMK-Anzeige erscheint, wenn eine der Einheiten d4Buv,
mV oder uV gewdhlt ist.

Einschalten der Spezialfunktion mit Code 03 siehe Spezial-
Ausschalten der Spezialfunktion mit Code 04 funktionen

Zugehdrige Pegel (LEVEL)

Anweisungen: Pegeloffset
Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung
Pegelregelung aupPer Funktion
Spezialfunktionen
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2.3.9 AP-Modulationsfrequenz intern

8 Pestfrequenzen: 40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz,
1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz

Frequenzbereich mit der Option SMG-B2 AF Synthesizer:

10 Hz...100 kHz (einstellbar ab 1 Hz mit
eingeschrankten Daten)

Aufldsung: 1 Hz (Anzeige 4stellig, Gleitkomma)

Der interne AF-Oszillator wird bei interner Modulation automa-
tisch als Modulationsquelle eingeschaltet. Der interne AF-Oszil-
lator kann zur externen Verwendung des AF-Signals auch einge-
schaltet werden, wenn keine interne Modulation an ist.

In beiden Fdllen steht das AF-Signal am Ausgang AF INT 8 zur Ver-
fligung. Mit dem Standard-Festfrequenzoszillator ist die TAmplitude
1 V (Ugff) konstant. Mit der Option SMG-B2 AF Synthesizer ist
die Amplitude zwischen 1 mV und 1 V einstellbar (siehe Kapitel
"AF-Amplitude").

Einstellen der Prequenz: AF ___ Daten ___ Einheit

Die Frequenzelnstellung iber den Variationsdrehknopf oder die
Tasten STEP ++ ist flir den AF-Synthesizer und flir den Festfre-
quenzoszillator mdglich. Eine Schrittweiteneingabe entfadllt fiir
den Festfrequenzoszillator.

a) Einstellen der AF (Modulationsfreq. int.) 400 Hz
Beispiele b) Einschalten des AF-Signals zum gespeicherten Wert
c) Ausschalten des AF-Signals
PARAMETER ON/OFF - DATA ___ ENTER/UNITS
AF Hz
it I — LI =
AF INT/ON
i B — —
AF OFF
c) (unwirksam, wenn interne
[::j E::] Modulation eingeschaltet ist)
IEC-Bus-
Codes a) AF 400HZ
b) AF :ON
c) AF:OFF
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Anzeige:

Zugehdrige
Anweisungen:

801.0001.52

Die AF wird in der rechten H3lfte des MODULATION-
Displays angezeigt, wenn der interne AF-Oszillator
eingeschaltet ist oder wenn der AF-Parameter ge-
setzt ist.

AF-Amplitude _
Modulation (AM, FM, ¢M)
Modulation, 2Zweiton



2.3.10 AF-Amplitude

Mit der Spezialfunktion "AF-Amplitude" kann die Amplitude des am
Ausgang AF INT 8 zur Verfiligung stehenden AF-Signals eingestellt
werden.

Ueff (AF): 1 mVe..1 V
Aufldsung: 1 mv

Voraussetzung flir diese M8glichkeit ist, daB das Gerdt mit der
Option SMG-B2 AF Synthesizer bestlickt ist.

Einschalten der Spezialfunktion mit Code 05 siehe Spezial-
Ausschalten der Spezialfunktion mit Code 06 funktionen

Durch das Einschalten der Spezialfunktion wird nicht der AF-Os-
zillator eingeschaltet. Das AF-Signal kann wie im Kapitel "AF-
Modul ationsfrequenz intern" beschrieben mit AF __ INT/ON ein-
bzw. mit AF __ OFF ausgeschaltet werden.

Falls die Spezialfunktion eingeschaltet ist, kann mit der LEVEL-
Taste im Parameterfeld sowohl der Parameter LEVEL (RF) als auch
der Parameter LEVEL (AF) gesetzt werden. Die zuletzt gedriickte
von den beiden Tasten RF oder AF legt die Bedeutung der LEVEL-
Taste fest.

Setzen des Parameters LEVEL (RF):

- RF LEVEL

Danach beziehen sich Werteingabe und Variation solange auf den
RF-Pegel, bis die AF-Taste gedriickt wird.

Setzen des Parameters LEVEL (AF):

LEVEL
AF

—

Danach beziehen sich Werteingaben und Variation solange auf den
AF-Pegel, bis die RF-Taste gedriickt wird.

Die AF-Amplitude ist in mV (Ugff) einzugeben.
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Beispiele

a) Einstellen der AF-Spannung 150 mV

b) Ausschalten des AF-Signals

a)

b)

PARAMETER ON/OFF . DATA ___ ENTER/UNITS

LEVEL
AF

r__j 1 5 0 r_.._.._::.ImV

AF OFF

] ]

IEC-Bus-
Codes a)

b)

LEV:AF 150MV

AF:0OFF

P

Anzeige:

Zugehdrige
Anweisungen:

801.0001.52

Nach dem Setzen des Parameters LEVEL (AF) wird im
AMPLITUDE-Display die Spannung des AF-Ausgangssi-
gnals angezeigt.

Nach dem Setzen des Parameters LEVEL (RF) wird im
AMPLITUNE-Display der Pegel des RF-Ausgangssignals
angezeigt. )

Pegel (LEVEL)

Pegeloffset

Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung
Sweep (AF)

Spezialfunktionen



2.3.11 Modulation, AM

Modulationsgrad: 0...99 %
Aufldsung: 0,5 %

Modulationsfrequenzbereich extern: 10 Hz...50 kHz (EXT AC)
DC...50 kHz (EXT DC)

Modulationsfrequenzen intern: 40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz,
1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz

mit Option SMG-B2 AF Synthesizer: 10 Hz...50 kHz

Die interne und eine externe Modulationsquelle k&nnen auch
gleichzeitig eingeschaltet werden (siehe Kapitel "Modulation,
Zweiton").

Im Bereich von 7 dBm...13 dBm werden mit steigendem Pegel die
spezifizierten AM-Daten nur flir linear abnehmenden Modulations-
grad garantiert. Bei der Einstellung eines zu groBen Modulations-
grades bringt das Gerdt die Statusmeldung "71" (AM nicht spezifi-
ziert bei eingestelltem Pegel).

Einstellung: AM ___ Daten __ %
Wahl der Modulationsquelle: AM ____ INT/ON oder
AM ____ EXT AC (EXT DC)
Wahl der internen ' , ‘ Siehe Kapitel "AF-Modulations-
Modulationsfrequenz: frequenz intern".
Ausschalten der AM: AM ____ OFF

Einschalten der AM ohne neue Werteingabe zum gespeicherten Wert:

AM — INT/ON oder
AM ____ EXT AC (EXT DC)
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a) Einstellen und Einschalten der AM mit m = 80 $%
Beispiele b) Wahl der externen Modulationsquelle
c) Ausschalten der AM
PARAMETER ON/OFF —— DATA ENTER/UNITS
AM
i A — i M —
AM EXT DC
i ]
[ AM OFF
) B — ]
 IEC-Bus-
Codes a) AM 80%
b) AM:EXT:DC
c) AM:OFF
Anzelge: A MExT o 1 [ o/
INT I . L ‘ 0
NN
Wenn Amplitudenmodulation eingeschaltet ist, wird
dies je nach Wahl der Modulationsquelle durch
EXT EXT DC
AMEXT , aMEXT DC, AMINT, AMINT , AMINT
angezeigt.
Der Modulationsgrad ist in einer 3stelligen Zif-
fernanzeige im Modulations-Display abzulesen. Die
Ziffernanzeige ist gemeinsam filir die Modulations-
gradanzeige bei AM und die Hubanzeige bei FM oder
dM. Bei gleichzeitiger AM und FM oder AM und oM
wird der Wert des im Parameterfeld zuletzt ge-
driickten Parameters AM, FM oder 9M angezeigt.
Zugehdrige Pegel (LEVEL)
Anweisungen: AF-Modul ationsfrequenz intern
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2.3.12 Modulation, FM

Hub: 0...800 kHz (abhangig von der
Tragerfrequenz)

Auflosung: 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz

Modulationsfrequenzbereich extern: 10 Hz...100 kHz (EXT AC)
DC...100 kHz (EXT DC)

Modulationsfrequenzen intern: 40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz,
1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz

mit Option SMG-B2 AF Synthesizer: 10 Hz...100 kHz

Die interne und eine externe Modulationsquelle kdénnen auch
gleichzeitig eingeschaltet werden (siehe Kapitel "Modulation,
Zweiton").

Bei FM EXT DC ist das RF-Ausgangssignal nicht mehr phasensynchro-
nisiert.

Binstellung: FM —— Daten . Einheit

Wahl der Modulationsquelle: FM — INT/ON oder

FM  EXT AC oder
FM —_ EXT DC

Wahl der internen ' | Siehe Kapitel "AF-Modulations-
Modulationsfrequenz: - _ frequenz intern”.
Ausschalten der FM: FM __ OFF

Einschalten der FM ohne neue Werteingabe zum gespeicherten Wert:
FM _— INT/ON oder

FM __ EXT AC oder
FM __ EXT DC
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Beispiele

a) Einstellen und Einschalten der FM mit 40 kHz Hub
b) Wahl der Modulationsquelle EXT AC
¢) Ausschalten der FM

a)

b)

c)

PARAMETER ON/OPP — DATA . BNTBR/UNITS
FM kHz
— 1%
FM EXT AC
FM QOFF

3

D

D

'IEC-Bus-
Codes a)

b)

c)

FM 40KHZ
FM:EXT:AC

FM:OFF

Anzeige:

Zugehdrige
Anweisungen:

801.0001.52

L1
FMET ] 1 I kHz

Wenn Frequenzmodulation eingeschaltet ist, wird

dies je nach Wahl der Modulationsquelle durch

FMEXT, FMEXT DC, FMinT, FM?ég oder

EXT DC

My

angezeigt.

Der Hub ist in einer 3stelligen Ziffernanzeige im

Modulations-Display abzulesen. Die Ziffernanzeige

ist gemeinsam fiir die Hubanzeige bei FM oder oM
und die Modulationsgradanzeige bei AM. Bei gleich-

zeitiger AM und FM oder AM und %M wird der Wert
des im Parameterfeld zuletzt gedriickten Parameters
AM, FM oder ®M angezeigt.

AF-Modul ationsfrequenz intern
Modulation, externe Quelle
Modulation, Zweiton




2.3.13 Modulation, #M

Hub:

Aufldsung:
Modul ationsfrequenzbereich extern:

Modulationsfrequenzbereich intern:

mit Option SMG-B2 AF Synthesizer:

eine externe
eingeschaltet werden

Die interne und
gleichzeitig
Zweiton").

Einstellung:

Wahl der Modulationsquelle:
Wahl der internen Modulationsfrequenz:
Ausschalten der #M:

Einschalten der M ohne neue
Werteingabe zum gespeicherten Wert:

0...80 rad (abhangig wvon
der Tragerfrequenz)

6,001, 0,01, 0,1 rad
10 Hz...10 kHz

40, 150, 300, 400 Hz,
1, 3, 6 kHz

10 Hz...10 kHz

Modulationsquelle k&énnen auch
(siehe Kapitel "Modulation,
¢M — Daten . Rad

oM __ INT/ON oder
oM _ EXT AC

Siehe Kapitel "AF-Modula-
tionsfrequenz intern".

¢M . OFF

M ___ INT/ON oder
dM . EXT AC

a) Einstellen und Einschalten der %M mit 20 rad Hub

i N 3

Beispiele b) Wahl der Modulationsquelle INT
¢) Ausschalten der oM
PARAMETER ON/OFF -— DATA __ ENTER/UNITS
oM
a) {:l 2 0 Rad.:]
oM INT/ON
i I — —
oM OFF

IEC-Bus-

Codes a) PHM 20RAD
b) PHM: INT
c) PHM:OFF
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Anzeige:

Zugehdrige
Anweisungen:

801.0001.52

OMwr L LI,

Ist oM eingeschaltet, so wird dies je nach Modu-
lationsquelle durch

¢MEXT, oMyt oder °M§§$ angezeigt.

Der Phasenhub ist in einer 3stelligen Ziffernan-
zeige im Modulations-Display abzulesen. Die Zif-
fernanzeige ist gemeinsam fiir die Hubanzeige bei
FM oder oM und die Modulationsgradanzeige bei AM.
Bei gleichzeitiger FM und AM oder ¢M und AM wird
der Wert des im Parameterfeld zuletzt gedrlickten
Parameters AM, FM oder ¢M angezeigt.

AF-Modulationsfrequenz intern
Modulation, externe Quelle
Modulation, Zweiton



2.3.14 Modulation, FSK

Grundsatzlich ist Frequenzmodulation mit digitalen Modulations-
signalen ac- oder dc-gekoppelt in der Betriebsart FM-EXT mdglich.
Die erforderlichen Pegel der Modulationssignale sind im Kapitel
"Modulation, externe Quelle" beschrieben.

In der Betriebsart FSK kénnen zur digitalen Frequenzmodulation
TTL-Signale in den FM/%M-Modulationseingang eingespeist werden.
Voraussetzung daflir ist, daP das Gerdt mit der Option SMG-B2 AF-
Synthesizer ausgestattet ist. Die Betriebsart FSK wird durch Ein-
schalten der Spezialfunktion "FSK-Modulation" gewahlt.

Hubeinstellung und Wahl der Modulationsquelle erfolgen genauso,
wie im Kapitel "Modulation, FM" beschrieben. Bei Pegel LOW ist
die Ausgangsfrequenz gleich der eingestellten RF minus Hub, bei
Pegel HIGH gleich der eingestellten RF plus Hub.

Hinweis: Beim Einschalten der Spezialfunktion "FSK-Modulation"
wird automatisch die Spezialfunktion "FM-Zweiton" aus-
geschaltet.

Spezial funktion "FSK-Modulation": Einschaltcode: 17
Ausschaltcode: 18

a) Einschaltesn der Spezialfunktion FSK
'Beispiele
' b) Ausschalten der Spezialfunktion FSK
PARAMETER — DATA __ ENTER/UNITS
SHIFT
a) E::j SPECIAL 1 7 [::]
SHIFT
)| — SPECIAL 1 8 3
| IEC-Bus- AC
Codes a) FM:FSK:DC
b) FM:0FF
Anzeige: Die Betriebsartenanzeige bei FSK-Modulation ist
FMEXT DC oder FMEXT,
Daneben wird der eingestellte Hub angezeigt.
Zugehdrige Modulation, FM
Anweisungen: Modulation, externe Quelle

Spvezialfunktionen
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2.3.15 Modulation, PM

Grundsdtzlich ist Pulsmodulation in der Betriebsart AM-DC mdég-
lich. Die erforderlichen Pegel des HModulationssignals sind im
Kapitel "Modulation, externe Quelle" beschrieben.

In der Betriebsart Pulsmodulation kénnen als externe Modulations-
signale TTL-Signale in den AM EXT-Modulationseingang eingespeist
werden. Voraussetzung daflir ist, dap das Gerdt mit der Option
SMG-B2 AF-Synthesizer ausgestattet ist. Die Betriebsart Pulsmodu-
lation wird durch Einschalten der Spezialfunktion "Pulsmodula-
tion"™ gewidhlt.

Bei Pegel HIGH des TTL-Signals ist der Pegel ausgetastet.

ON/OFF-Verhdltnis: 40 4B
Modulationsbandbreite: DC...50 kHz
Anstiegs-/Abfallzeit der Hlllkurve: 2 us
Hinweis: Bei eingeschalteter Spezialfunktion "Pulsmodula-
tion" ist keine AM-Einstellung mdglich.
AM ___ ON/OFF und AM-Werteingabe sind auBer Funk-
tion.

Beim Einschalten der Spezialfunktion "Pulsmodula-
tion" wird automatisch die Spezialfunktion "AM-
Zweiton"™ ausgeschaltet.

Spezialfunktion "Pulsmodulation": Einschaltcode: 19
Ausschaltcode: 20

a) Einschalten der Pulsmodulation

Beispiele
» b) Ausschalten der Pulsmodulation
PARAMETER — DATA ENTER/UNITS
SHIFT
SHIFT
b) 7 | SPECIAL 2 || o} 1

IEC-Bus-
Codes a) AM:PULSE
b) AM:OFF
Anzeige: Als Betriebsartenanzeige wird im Modulations-Dis-
play "PULS" angezeigt.
Zugehdrige

Anweisungen: Spezialfunktionen
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2.3.16 Modulation, externe Quelle

Fiir extern gespeiste Modulation stehen die Modulationseingdnge AM
EXT und FM/¢M EXT zur Verfligung.

Flir die Modulationsarten AM und FM kénnen die beiden Modulations-
eingdnge ac- oder dc-gekoppelt sein. Die Auswahl erfolgt mit den
Tasten EXT AC bzw. EXT DC im Parameterfeld.

Die Eingangswiderstande heider Eingadnge betragen bei Auslieferung
des Gerdts 100 kQ.

Durch interne Steckbrlicken kdénnen die Eingangswiderstdnde auf
600 Q@ umgesteckt werden.

Ist das Gerdt nicht mit der Option SMG-B2 AF Synthesizer ausge-
stattet, so befinden sich die Brlicken auf der Baugruppe AF Gene-
rator (801.7312.02).

Die Steckervositionen sind:

Eingangswiderstand FM/dM AM
100 k& X11 BC X13 BC
600 Q X11 AB X13 AB

Bei Bestlickung mit der Option SMG-B2 AF Synthesizer befinden sich
die Bricken auf dieser Baugruppe.

Die Steckerpositionen sind:

Eingangswiderstand FM/%M AM
100 kQ X10 AC X11 AC
600 @ X10 AB X11 AB

Um die im Datenblatt garantierte Hub- bzw. Modulationsgradge-
nauigkeit 2zu erreichen, muB ein Signal mit Ugfef = 1 V (Ug =
1,41 V) eingespeist werden.

Abweichungen von der erforderlichen Eingangsspannung werden im
Modulations-Display durch LOW bzw. HIGH angezeigt.

Die Anzeige LOW erscheint filir Spannungen Ug¢f <0,97 V, die An-
zeige HIGH flir Spannungen Ug¢f »1,03 V. Falls gr6Bere Genauig-
keit erforderlich ist, muP ein externes Voltmeter verwendet wer-
den.

801.0001.52 ' 2.35 D-2



Kommentar zu FM DC:

Diese Betriebsart erm6glicht VCO-Betrieb oder extern gespeisten
analogen Sweep.

Modulationsfrequenz .......ceecteeeevececceece. DC..100 kHz
Hub (abhadngig von der Tragerfrequenz) ......... 0...800 kHz
AbsStimmSpannung .....ceceeeeecsccsccccccacsocces =1,41 Vo..+1,41 V

Der Abstimmbereich wird durch die Hubeingabe festgelegt. Eine
Aussteuerung von -1,41 V bis +1,41 V entspricht einer Verstimmung
von fpp-Hub bis fRrp+Hub.

In der Betriebsart FM DC ist das Generatorausgangssignal nicht
phasensynchronisiert.

Kommentar zu AM DC:

Diese Betriebsart ermdglicht externe Pegelkontrolle und externe
Pulsmodulation.

Modulationsfrequenz .......ccce000eccesecccececes DC...50 kHz
Modulationsgrad ® & & & & &6 5 0 8 0 &6 5SS PSP NS PO OO O e e 0...100%
EingangsSSPannuUNg .cc.cceseccsccsscesascssccssse =1,41 V... +1,41 V

Der Pegelvariationsbereich wird durch die Modulationsgradeingabe
festgelegt. Eine Aussteuerung von =-1,41 V bis +1,41 V entspricht
einer Pegeldnderung von Pegelgy:(1-m) bis Pegelgy-(1+m).

Pegelgy ist der liber die Werteingabe eingegebene RF-Pegel in V.

Maximaler Aussteuerbereich, z.B. fiir maximale Trdgeraustastung im
Fall der Pulsmodulation, ist bei m = 100 % gegeben.

Zugehdrige Modulation, AM

Anweisungen: Modulation, FM
Modulation, 2Zweiton
Modulation, FSK
Modulation, PM
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2.3.17 Modulation, Zweiton

Zweitonmodulation erfolgt mit den Signalen der internen Modula-
tionsquelle und einer extern angeschlossenen Modulationsquelle.

Um ein internes und externes Modulationssignal gleichzeitig
durchzuschalten, mupP die entsprechende Spezialfunktion AM-Zwei-
ton, FM-Zweiton oder dM-Zweiton eingeschaltet sein. Duvrch das
Einschalten der Spezialfunktion wird noch nicht die Modulation
eingeschaltet. Eingabe der Modulationsparameter und Ein- bzw.
Ausschalten der Modulationen missen genauso wie unter Modulation
AM, FM, oM beschrieben erfolgen. Eine getrennte Hub- bzw. Modula-
tionsgradeinstellung flir die interne und externe Modulation ist
nicht mdglich. Die erforderliche Spannung des externen Modula-
tionssignals ist 1 V (Ugff).

Der Summenhub bzw. der Summenmodulationsgrad ist gleich dem dop-
pelten Wert des nach der Werteingabe eingestellten Werts. Zu be-
achten ist, daB der, laut Datenblatt, zuldssige Maximalwert fiir
dub und Modulationsgrad nicht Uberschritten wird.

Hinweis: Die Spezialfunktion "AM-Zweiton" schaltet automatisch
die Spezialfunktion "Pulsmodulation" aus. Die Spezial-
funktion "FM-~Zweiton" schaltet automatisch die Spezial-
funktion "FSK-Modulation" aus.

Ein-/Ausschaltcodes der Spezialfunktionen "-Zweiton":

Modulationsart Einschalten Ausschalten
- —— -
AM-Zweiton 11 12
FM-Zweiton 13 14
PM-Zweiton .15 16

a) Einschalten der Spezialfunktion "FM-Zweiton"
Beisvniele
b) Ausschalten der Spezialfunktion "FM-Zweiton"
— - - - T e
PARAMETER —— DATA __ ENTER/UNITS
SHIFT
- a) SPECIAL 1 3 -
1 ' -]
 SHIFT
b) 7 SPECIAL 1 4 1
IEC-Bus-— AC
Codes a) FM:DUAL:DC
b) FM:OFF
Zugehdrige Modulation, (AM, FM, oM)

Anwelsungen: Modulation, externe Quelle
Spezialfunktionen
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Beispiel Knopf auBer Funktion setzen

VARIATION

SHIFT

VAR
] OFF

Die Drehknopffunktion ist nicht programmierbar, an ihrer Stelle
kann mit gleichem Effekt die Funktion VARIATION STEP programmiert
werden (siehe Kapitel "Variation, Step").

Anzeige: " Der Drehknopf ist funktionsbereit, wenn eine der
LEDs der Schrittweitentasten COARSE, MEDIUM, FINE,
oder STEP an ist.

Zugehdrige Drehknopf, Schrittweite
Anweisungen: Variation, AREF
Variation, HOLD
Sweep (Manuell)
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2.3.20 Variation, HOLD

Die HOLD-Funktion bewirkt, daP die Variierbarkeit bei Parameter-
wechsel nicht auf den neuen Parameter libergeht. Es bleibt der Pa-
rameter variierbar, der beim Drlicken der HOLD-Taste gesetzt ist.

Einschalten der HOLD-Punktion:

Ausschalten der HOLD-Funktion:

Anzeige:

Zugehdrige Anweisungen:

2.3.21 Variation, AREF

mit der Taste HOLD im Varia-
tionsfeld bei eingeschalteter
Variation.

SHIFT __ VAR OFF

durch die eingeschaltete LED
der Taste HOLD.

Variation, Drehknopf
Drehknopf, Schrittweite
Variation, AREF

Durch die Funktion AREF wird flr den variierbaren Parameter nicht
mehr der eingestellte Wert, sondern die Differenz zwischen einge-
stellten Wert und Referenzwert angezeigt. Referenzwert ist der
Wert des Parameters beim Drlicken der AREF-Taste.

Einschalten der AREF-Funktion:

Ausschalten der AREF-Funktion:

Anzeige:

Zugehorige Anweisungen:

801.0001.52

mit der Taste AREF im Varia-
tionsfeld bei eingeschalteter
Variation.

durch das Setzen eines neuen
Parameters (wenn die Hold-Funk-
tion nicht eingeschaltet 1ist)
oder durch die Tastenfolge
SHIFT __ VAR OFF.

durch die eingeschaltete LED
der Taste AREF und durch den
Hinweis "A"™ 1im Display des
variierbaren Parameters.

Variation, Drehknopf
Drehknopf, Schrittweite
Variation, HOLD






Die STEP-Schrittweite des Pegels ist nur in dB einzugeben, auch
wenn als Pegeleinheit mV oder uV gewahlt ist.

Beispiel

Einstellen einer RF-Schrittweite von 25 kHz

PARAMETER | DATA ENTER/UNITS

RF STEP
kHz

I —

IEC-Bus-
Code

RF:VAR.STEP 25KHZ

Anzeige:

Zugehdrige
Anweisungen:

801.0001.52

Bei der Eingabe einer neuen Schrittweite wird
diese im Display des gesetzten Parameters ange-
zeigt bis die Eingabe mit der Einheitentaste abge-
schlossen wird. Danach wird wieder der eingestell-
te Wert des Parameters angezeigt.

Die zu einem Parameter eingegebene Schrittweite
kann zur Anzeige gebracht werden, indem bei ge-
setztem Parameter (Parameter LED an) die STEP-Ta-
ste im Parmeterfeld gedrlickt wird.

Die Anzeige der Schrittweite wird durch Driicken
einer jeden Taste, auBer der STEP-Taste, im Para-
meterfeld oder durch Drehen des Drehknopfes wieder
geldscht.

Variation, Drehknopf



2.3.23 Sweep (RF)

Beim Sweep erfolgt die Frequenzinderung in wihlbaren Schr.tten,
nicht in einem stetigen Ablauf.

Der Sweep ist (lber den gesamten Frequenzbereich von 100 kHz bis
1000 MHz in minimalen Schritten von 1 Hz mdglich.

Der Sweep kann linear oder logarithmisch (siehe Kapitel "Sweep
(RF) logarithmisch") gewdhlt werden.

Es stehen folgende Sweep-Betriebsarten zur Verfiligung:

Automatic (AUTO) Sweep von der Start- zur Stoppfrequenz mit au-
tomatischem Neustart bei der Startfrequenz.

Single (SINGLE) Einzelablauf von der Start- zur Stoppfrequenz.

Manual (MAN) Drehknopfvariation innerhalb der Sweepgrenzen
mit der gewdhlten Schrittweite fgpgp.

Reset (RESET) Frequenz auf Startfrequenz fgpagrr.

2.3.24 Sweep (RF), Parametereingabe

Die einstellbaren Parameter sind:

fsTarT, f£sTOP Start-, Stoppfrequenz
fsTEP Schrittweite (Af/STEP)
TIME/STEP Zeit pro- Schritt (At/STEP)

Tabelle 2-1 Einstellbereiche der Sweepparameter

Sweepparameter ' Einstellbereich Aufldsung
fsTarT, £sToOP 100 kHz...1000 MHz 1 Hz
fsTEP 1 Hz...999,9 MHz 1 Hz
TIME/STEP 10 ms...10 s 1 ms

Die Sweepparameter fgparr, fsrop, . fSTEP, TIME/STEP sind
SHIFT-Parameter. Sie werden gesetzt, indem erst die SHIFT-Taste
und dann die Parametertaste gedrickt wird. Als SHIFT-Parameter
bleiben die Sweepparameter nur flir eine Werteingabe gesetzt. Sie
sind also fiir jede Werteingabe neu zu setzen. {lber den Drehknopf
oder die Tasten STEP ++ sind die Sweepparameter nicht variierbar.

Die Sweepparameter kdnnen auch bei laufendem Sweep eingegeben
werden.
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Eingabefolge: SHIFT __ Sweepparameter _. Daten — Einheit

a) Eingabe der Startfrequenz 100 MHz
Beispiele
b) Eingabe der Schrittzeit 50 ms
PARAMETER DATA ENTER/UNITS
SHIFT - MHz
i I T s R B B B ]
SHIFT ms
b) TIME/ 5 || o ]
I sree [
IEC-Bus~-
Codes a) RF:START 100MHZ
b) TIME:RF_.SWP 50MS
Anzeige: Bei vorausgehendem Betdtigen der SHIFT-Taste wird der

Parameter 1im Frequenz-Display solange angezeigt, wie
die Parametertaste gedrickt wird.

Wwahrend der Werteingabe (DATA-Tasten) werden fort-
schreitend die Ziffern des neuen Werts angezeigt.
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MAN

Manueller Sweep durch den Drehknopf innerhalb der Grenzen
fsTarT, fsrop-

Drilicken der Taste MAN

+ dndert die eingestellte Frequenz nicht, wenn sie innerhalb des
Sweepbereichs liegt,

+ setzt die Frequenz auf fgpary, wenn die eingestellte Frequenz
auBerhalb des Sweepbereichs liegt oder gleich fgpgp ist,

+ unterbricht einen Sweep bei der erreichten Frequenz.

RESET
Dricken der Tasten SHIFT und RESET

+ setzt die Frequenz auf fgpagrT.

OFF
Dricken der Taste OFF
+ schaltet den Sweep bei der erreichten Frequenz aus.

Durch Driicken der RF-Taste im Parameterfeld wird der Sweep eben-
falls bei der erreichten Frequenz ausgeschaltet.
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2.3.26

Sweep (RF), Anzeige

Tabelle 2-2 Anzeige des Sweep

Betriebsart LED FREQUENCY-Display
AUTO 5stellig — - 4stellig —
AUTO LED an aktuelle Frequenz Stoppfrequenz
STOP
SINGLE 5stellig —  _ 4stellig _—
wahrend Sweep|SINGLE LED an| aktuelle Frequenz Stoppfrequenz
STOP

bis zu 10stellig

‘'nach Sweep SINGLE LED an{ = = - = =~ Stoppfrequenz - - - - -
STOP
MAN bis zu 10stellig
MAN LED an - - - - aktuelle Frequenz- - - - -
RESET S5stellig —  _ 4stellig _
Startfrequenz Stoppfrequenz
START STOP
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2.3.27 Sweep (RF), logarithmisch

Beim logarithmischen Sweep ist die Schrittweite fgpgp (Af/STEP)
gleich einem konstanten Bruchteil der augenblicklichen Frequenz.

Der Sweep lauft logarithmisch ab, wenn die Spezialfunktion "Sweep
logarithmisch" eingeschaltet ist. Die Spezialfunktion "Sweep lo-
garithmisch” wird mit Code 07 ein- und mit Code 08 ausgeschaltet.

Die Sweepparameter fgparr, fgropr TIME/STEP sind filir linearen
und logarithmischen Sweep identisch, sie sind nur einmal gespei-
chert. Unterschiedlich ist der Sweepparameter fgpgp, er ist
doppelt gespeichert: in % flir den logarithmischen Sweep und in Hz
fir den linearen Sweep.

Das Ein- bzw. Ausschalten der Sweep-Betriebsarten, die Anzeige
des Sweep und die Eingabe der Sweepparameter (ausgenommen
fsTep) bleiben unverandert (siehe Sweep (RF) Parametereingabe,
Sweep (RF) Betriebsarten, Sweep (RF) Anzeige).

Die Eingabe wvon fgprgp erfolgt in % bezogen auf die jeweilige
Frequenz. Die Eingabe von fgpgp in % ist immer méglich, unab-
hangig davon, ob die Spezialfunktion "Sweep logarithmisch" einge-
schaltet ist oder nicht.

Einstellbereich fgpgp: 0,1 %...50 %
Aufldsung fgrgp: 0,1 %

a) Einschalten der Spezialfunkt. "Sweep logarithm."
Beispiele b) Ausschalten der Spezialfunkt. "Sweep logarithm."
c) Eingabe einer Schrittweite von 10 %

PARAMETER — DATA —  ENTER/UNITS
SHIFT
a) - SPECIAL 0 7 —
SHIFT .
b) 7 SPECIAL 0 8 ]

SHIFT fSTEP
N BIRS M

IEC-Bus-

Codes a) SWP : MODE: AT : LOG
RF
b) SWP.MODE.AF.LIN
c) RF:LOG_.STEP 10%
Zugehdrige Sweep (RF); Sweep (RF), Parametereingabe

Anweisungen: Sweep (RF), Betriebsarten; Sweep (RF), Anzeige
Sweep (AF); Spezialfunktionen
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2.3.28 Sweep (AF)

AP-Sweep ist mdglich, wenn das Gerdt mit der Option SMG-B2 AF
Synthesizer bestlickt ist.

RF- und AF-Sweep kénnen nicht gleichzeitig in Funktion sein.

Das Gerdt wird mit der Spezialfunktion "Sweep AF" flir den AF-
Sweep umfunktioniert. Die Spezialfunktion wird mit Code 09 ein
und mit Code 10 ausgeschaltet.

Das Ein- bzw. Ausschalten des Sweep und die Betriebsartenwahl ge-
schieht mit den Tasten des Sweep-Bedienfelds.

Die Amplitude des AF-Signals am Ausgang AF INT (normalerweise
Ueff = 1 V) kann mit der Spezialfunktion "AF Amplitude" einge-
stellt werden.

Der AF-Sweep kann auch genutzt werden, um bei interner Modulation
die Modulationsfrequenz zu wobbeln. Dazu sind interne Modulation
und AF-Sweep gleichzeitig einzuschalten. Die Modulationsfrequenz-
bereiche bei AM, FM und ®M sind zu beachten.

ZugehOrige AF-Amplitude
Anweisungen: Spezialfunktionen

2.3.29 Sweep (AF), Parametereingabe

Wenn die Spezialfunktion "Sweep AF" eingeschaltet ist, dann gel-
ten die Sweep-Parametereingaben (£START. fsTop; £sTEP,
TIME/STEP) flir den AF-Sweep (siehe Kapitel "Sweep (RF), Parame-
tereingabe").

Die Sweepparameter flir den AF-Sweep und die €£ilir den RF-Sweep
werden getrennt gespeichert.

Tabelle 2-3 Einstellbereiche der AF-Sweepparameter

Sweepparameter Einstellbereich |} Aufldsung

fsrarT: f£sTop 10 Hz...100 kHz } 1 Hz bis 10 kHz
10 Hz Uber 10 kHz

fsTEP 1 Hz...99,9 kHz 1 Hz

TIME/STEP - 10 ms...10 s 1 ms
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a) Einschalten der Spezialfunktion "Sweep AF"
Beispiele b) ‘Ausschalten der Spezialfunktion "Sweep AF"
c) Eingabe einer Startfrequenz 10 kHz

PARAMETER — DATA —. BNTBR/UNITS
SHIFT
a) E::j SPECIAL 9 E::j
SHIFT
b) | ] SPECIAL | 1 {| O —
SHIFT kHz
Ny STARTI— "L —

Codes a) SWP:MODE:AF:LOG
LIN
b) SWP.MODE.RF.LOG

c) AF:START 10KHZ

Anzeige: Nach Drilicken der SHIFT-Taste wird der Parameter im
rechten Teil des Modulations-Displays solange ange-
zeigt, wie die Parametertaste gedriickt wird.

Widhrend der Werteingabe (DATA-Tasten) werden fort-
schreitend die Ziffern des neuen Werts angezeigt.

2.3.30 Sweep (AF), Betriebsarten

Wenn die Spezialfunktion "Sweep AF" eingeschaltet ist, sind die
Tastenbedienungen im Sweep-Tastenfeld automatisch £lir den AF-
Sweep gliltig.

Die Funktion der Tasten im Sweep-Tastenfeld ist die gleiche wie
beim RF-Sweep (siehe Kapitel "Sweep (RF), Betriebsarten").

Hinweise: Durch Drilicken der AF-Taste im Parameterfeld wird
der AF-Sweep bei der erreichten Frequenz ausge-
schaltet.

Die RF kann bei eingeschaltetem AF-Sweep sowohl
durch Tasteneingabe als auch durch Drehknopf- oder
Step-Variation gedndert werden.
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2.3.31 Sweep (AF), Anzeige

Die Betriebsart des AF-Sweep wird wie beim RF-Sweep durch eine
der LEDs im Sweep-Tastenfeld angezeigt (siehe Kapitel "Sweep
(RF), Anzeige"). Die Anzeige der Frequenz, je nach Betriebsart
und Zustand, fortschreitend oder feststehend, erfolgt im rechten
Teil des Modulations-Displays.

2.3.32 Sweep (AF), logarithmisch

Der AF-Sweep lauft logrithmisch ab, wenn die Spezialfunktion
"Sweep logarithmisch™ eingeschaltet ist. Zur Bedienung des
logarithmischen Sweep siehe Kapitel "Sweep (RF), logarithmisch".

2.3.33 Sweep (RF, AF), X-Ausgang und Z-Ausgang

Die Option SMG-B3 liefert an den Ausgangen X-Axis und 2Z-Axis die
zur Steuerung und Triggerung von Oszilloskopen oder XY-Schreibern
notwendigen Signale. Diese Signale stehen sowohl bei RF- als auch
bei AF-Sweep zur Verfligung.

Auto—-Sweep Single—-Sweep
X-Axis X-Axis
[ i
+10 Vi +10 V S
{ferop) {fsroe)

L—. f (fSTMT) 0V o "

Z-Axis

Sweep-PeriodE’"
Z-Axis

S -

Z2-Axis-Signal mit invertierter Polaritdt (Spezialfunktion):

Z-Axis Z-Axis

- - t

Die Spezialfunktion "2Z-Axis invertiert"” wird mit Code 27 ein- und
mit Code 28 ausgeschaltet.

Zugehdrige

Anweisungen: Spezialfunktionen
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2.3.34 Store - Recall

Es kdnnen 50 komplette Gerdteeinstellungen abgespeichert werden.

Wenn eine Gerdteeinstellung mit den Sweep-Betriebsarten SINGLE
oder AUTO aufgerufen wird, so wird der Sweep mit dem Aufruf bei

fsTART gestartet.
Speicherung der aktuellen Geridteeinstellung:
STO — Speicheradresse — ENTER/UNITS
Aufruf einer Gerdteeinstellung:
RCL _; Speicheradresse —— ENTER/UNITS

Bei Speicherung und Speicheraufruf ist nach der Dateneingabe eine
der vier ENTER/UNITS-Tasten zu driicken, welche ist beliebig.

a) Abspeichern einer Gerdteeinstellung auf
Speicherplatz 7
Beispiele b) Abspeichern einer Gerdteeinstellung auf
Speicherplatz 25
¢) Aufruf der Gerdteeinstellung von Speicherplatz 7

MEMORY — DATA ENTER/UNITS
STO

2) — ’ —
STO | .

S 210 ]
RCL

N ’ —

IEC-Bus~-

Codes a) STO 7
b) STO 25
c) REC 7

Eine besondere Funktion erfiillt der Speicherplatz 0, auf ihm wird
die vor dem letzten Speicheraufruf aktuelle Geradteeinstellung ab-
gespeichert. Sie kann mit dem Aufruf RCL 0 wieder eingestellt
werden.

Mit den Funktionen SEQ (Sequenz) und AUTO SEQ k&nnen die Spei-
chereinstellungen in einer vorher bestimmten Reihenfolge durch je
einen Tastendruck oder in automatischer Folge ausgelesen werden.

Zugehorige Sequenz
Anweisungen:
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2.3.35 Sequenz

Mit der Funktion Sequenz kdnnen gespeicherte Einstellungen in
einer vorher bestimmten Reihenfolge durch je einen Tastendruck
(SEQ) aufgerufen werden. Nach dem letzten Speicherplatz dar Reihe
wird automatisch wieder der erste Speicherplatz der Reihe
aufgerufen.

Die Funktion "Automatische Sequenz" erméglicht eine einmalige
automatische Folge von Aufrufen gespeicherter Einstellungen in
einer vorher festgelegten Reihenfolge.

Wie lange jede Einstellung in der automatischen Sequenz einge-
stellt bleiben soll, kann durch eine Werteingabe bestimmt werden.

Spezialfunktion "AUTO SEQ repetierend":

Ist die Spezialfunktion "AUTO SEQ repetierend" eingeschaltet, so
lauft die automatische Sequenz nicht einmalig ab sondern repe-
tierend.

Die Spezialfunktion "AUTO SEQ repetierend" wird mit dem Code 21
ein- und mit dem Code 22 ausgeschaltet.

Achtung: Bei AUTO SEQ repetierend mit kurzen Schrittzeiten
und langer Betriebszeit wird, falls betdtigt, die
mechanische Eichleitung stark beansprucht.

Bedienung: Start einer automatischen Sequenz durch die
: Tastenfolge SHIFT ___ AUTO SEQ
SHIFT '
AUTO SEQ

Stopp einer automatischen Sequenz durch die Taste
SEQ oder durch die Tasten SHIFT ____ INSTR PRESET.

Eingabe einer Sequenz:

a) beliebige Reihenfolge
Die Festlegung einer Sequenz in beliebiger
Reihenfolge ist flr die Speicherplétze 1 bis 9
méglich. Es kénnen auch Speicherplédtze wieder-
holt werden (z.B. 4. 6. 3. 6. 9. ).
Eine Folge kann maximal 10 Speicherpldtze ent-
halten.

b) stetige Reihenfolge

Die Festlegung einer Sequenz in stetiger Folge
ist flr die Speicherpldtze 1 bis 50 erlaubt.
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Eingabe der Schrittzeit (At/Sequenzschritt):
SHIFT —— TIME/STEP —__ Daten — _ ENTER/UNITS
Einstellbereich: 50 ms...60 s |

Aufldésung: 10 ms

a) Eingabe der beliebigen Sequenz 4 6 3 6 9
Beispiele b) Eingabe der stetigen Sequenz 5 bis 35
¢) Eingabe der Schrittzeit 100 ms

MEMORY —_ DATA o BNTER/UNITS
SHIFT
NI 3 ol NI L I |
SET SEQ
. 6 . 9 . [::]
SHIFT
°l' 1 U8 ]
SET SEQ
SHIFT . :
C)i [___1 [j_—] 1 0} 0 mst:::]
TIME/STEP

Anzeige: Die eingestellte Sequenz wird im FREQUENCY-Display so-
lange angezeigt, wie die Taste SET SEQ bei vorherigem
Betatigen der SHIFT-Taste, gedriickt bleibt.
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Anzeige der beliebigen Reihenfolge 4 6 3 6 9 7:

Fiir die Dauer des Tastendrucks der SET SEQ-Taste wird die Adresse
des 2zuletzt aufgerufenen Speichers in der rechten HA3lfte des
AMPLITUDE-Displays angezeigt.

Nach jedem Betadtigen der Taste SEQ oder AUTO SEQ wird die Adresse
des zuletzt aufgerufenen Speicherplatzes in der rechten H&Elfte
des AMPLITUDE-Displays angezeigt. Bei Drilicken irgendeiner Taste
oder des Drehknopfs wird die Anzeige wieder geldscht.

Erlauterungen: Falls in einer gespeicherten Einstellung die Be-
triebsart Sweep Single oder Sweep Auto eingeschal-
tet ist, startet der Sweep beim Recall bei der
Startfrequenz £fgpaRrr. Bei Sweep Single wird mit
jedem Recall ein vollstandiger Sweepablauf ausge-
16st, unabhangig von der eingestellten Sequenz-
Schrittzeit. Der Sweep setzt €flir die Dauer des
Sweep das Auto-Sequenz-~Timing auBer Kraft. Nach
Beendigung des Sweep l&auft die automatische Se-
quenz mit dem Auto-Sequenz-Timing weiter.

Der Sweep wird beendet, entweder automatisch bei

Single Sweep oder durch Bet#tigen der Sweep-
Tasten MAN, OFF, RESET oder der Tasten RF bzw. AF.
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2.3.36 Spezial funktionen

Durch Spezialfunktionen lassen sich die Einstellmdglichkeiten
dber die von der Reyboard-Beschriftung her gegebenen hinaus er-
weitern.

Die Spezialfunktionen werden iiber Codes (Dateneingabe) ein- und
ausgeschaltet (siehe Tabelle 2-4).

Mit dem Code 0 werden alle eingeschalteten Spezialfunktionen
ausgeschaltet.

Ebenso werden alle Spezialfunktionen durch ein INSTRUMENT PRESET
ausgeschaltet.

a) Einschalten der Spezialfunktion
Beispiele "Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung"
' b) Ausschalten der Spezialfunktion
"Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung"
c) Ausschalten aller Spezialfunktionen

PARAMETER DATA ENTER/UNITS

SHIFT

a) 'SPECIAL 1
] ]

SHIFT

b)| SPECIAL 2
| 3 3

SHIFT

) SPECIAL 0
N | ]

IEC-Bus-
Codes a) ATT:FIXED

b) ATT:NORMAL

Anzeige: Die LED der STATUS-Taste leuchtet, wenn eine Spezial-
funktion eingeschaltet ist. Durch Driicken der STATUS-
Taste wird der Code der Spezialfunktion im FREQUENCY-
Display zur Anzeige gebracht (siehe Kapitel "Status").
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Tabelle 2-4 Ein- und Ausschaltcodes der Spezialfunktionen

Spezialfunktionen

Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung
Pegel EMK
' AF-Amplitude
' Sweep logarithmisch
Sweep AF
AM-Zweiton
FM-Zweiton
dM-Zweiton
FSK-Modulation
Pulsmodulation
AUTO SEQ repetierend
' Pegelregelung auBer Funktion
User Request
Z-Axis invertiert

Ausschalten obiger Spezialfunktionen

Displaybeleuchtung *)

Code
Einschalten}Ausschalten
1 2
3 4
5 6
7 8
9 10
11 12
13 14
15 16
17 18
19 20
21 22
23 24
25 -
27 28

0
39 40

Weitere Spezialfunktionen flir Testzwecke sind im Servicehandbuch

beschrieben.

Fernsteuerbefehle

Die Spezialfunktionen werden durch eigene Fernsteuerbefehle

bedient.
Tabelle 2-5
Fernsteuerbefehle
Spezialfunktionen Einschalten Ausschalten
Unterbrechungsfreie|{ ATT:FIXED ATT:NORMAL
Pegeleinstellung -
' Pegel EMK LEVEL: EMF LEVEL
. . RF RF
Sweep logarithmisch SWP:MODE:AF:LOG SWP:MODE:AF:LIN
LIN LIN
Sweep AF SWP.MODE.AF.LOG SWP.MODE.RF.LOG
AM-Zweiton AM:DUAL:gg AM:OFF
FM-Zweiton FM:DUAL:gg FM:OFF
¢ M-Zweiton PHM : DUAL PHM:OFF
FSK-Modulation FM:FSK:gg FM:OFF
Pulsmodulation AM:PULSE AM:OFF
| Pegelregelung auBer| ALC:FIXED ALC : NORMAL
' Funktion

*) keine Statusanzeige
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Erlauterung der einzelnen Spezialfunktionen:

Unterbrechungsfreie
Pegeleinstellung

Pegel EMK

AF-Amplitude

Sweep logarithmisch

Sweep AF

AM-Zweiton

FM-Zweiton

dM-Zweiton

FSK-Modulation

Pulsmodulation

AUTO SEQ repetierend

Pegelregelung auBer
Funktion

User Request

Z—-Axis invertiert

Displaybeleuchtung

801.0001.52

Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung ist
in einem Bereich von 20 dB mdglich. Siehe
Kapitel "Unterbrechungsfreie Pegelein-
stellung”.

Anzeige der EMK-Spannung. Siehe Kapitel
"Pegel EMK".

Die Amplitude des AF-Signals kann zwi-
schen 1 mV und 1 V eingestellt werden.
Siehe Kapitel "AF-Amplitude".

Fiir logarithmischen RF- und AF-Sweep.
Siehe Kapitel "Sweep logarithmisch".

Frequenzsweep des AF-Signals. Siehe Kapi-
tel "Sweep (AF)".

AM mit internem und externem Modulations-

signal. Siehe Kapitel "Modulation, Zwei-
ton".

FM mit internem und externem Modulations-
signal. Siehe Kapitel "Modulation, Zwei-
ton".

$M mit internem und externem Modulations-
signal. Siehe Kapitel "Modulation, 2Zwei-

“ton".

Fﬁr externe Frequenzumtastung mit TTL-
Signal. Siehe Kapitel "Modulation, FSK".

Fir externe Pulsmodulation mit TTL-
Signal. Siehe Kapitel "Modulation, PM".

Automatische Sequenz mit automatischem
Neustart nach jedem Ablauf. Siehe Kapitel
"Sequenz".

Sample-and-Hold-Betrieb der Pegelregelung
flir erhdhten Intermodulationsabstand bei
Mehrsendermessungen. Siehe Kapitel "Pe-
gelregelung auBer Funktion".

Mit der Eingabe des Einschaltcodes dieser
Spezialfunktion 16st der Benutzer im
Local-Mode einen Service Request {iber den
IEC-Bus aus. Diese Spezialfunktion 168st
keine Statusanzeige aus. Siehe Kapitel
"Bedienungsruf (Service Request) und
Statusregister”.

Z-Axis-Signal mit invertierter Polaritit

Ausschalten der
der LCDs.

Hintergrundbeleuchtung



2.3.37 Selbsttgst

Der SMG fiihrt beim Gerdteeinschalten und permanent widhrend des
Betriebs einen Selbsttest durch.

Beim Einschalten des Ger&dts werden die RAM- und ROM-Inhalte iiber-
prift. Wird in einer abgespeicherten Gerdteeinstellung ein Fehler
erkannt, so wird diese Einstellung durch die Preset-Einstellung
liberschrieben.

Wdhrend des Betriebs werden die wichtigsten Geridtefunktionen au-
tomatisch {iberwacht.

Wenn vom Selbsttest eine fehlerhafte Funktion festgestellt wird,
erfolgt eine Anzeige durch die Status-LED und durch eine Service~-
Request-Meldung. Der Statuscode zur Identifizierung des Fehlers
wird durch Driicken der STATUS-Taste 15 im Modulations-Display zur

Anzeige gebracht (siehe Tabelle 2-7, Statuscodes von Fehlern und
Overrange/Underrange-Einstellungen im Kapitel "Status").

AuBerdem kdénnen vom Benutzer iliber die Tastatur oder den IEC-Bus
36 interne MeBpunkte abgefragt und die Ergebnisse ausgelesen oder
im Amplituden-Display angezeigt werden. Diese weitergehenden
Testmdglichkeiten sind im Servicehandbuch beschrieben.

2.3.38 Status

Der Generator erzeugt numerische Statusmeldungen, zur Identifi-
zierung von Spezialfunktionen und Fehlern.

Die Statuscodes von Spezialfunktionen werden im PFrequenz-Display
angezeigt. Die Statuscodes von Fehlern (Eingabe- oder Funktions-
fehler) werden im Modulations-Display angezeigt.

Sie kdénnen auch iiber den IEC-Bus abgefragt werden (siehe Kapitel
"Fehlerbehandlung"). Die Bedeutung der Statuscodes ist in den
Tabellen 2-6 und 2-7 definiert.

Bedienung: Die Statuscodes werden im Frequenz- und Modulations-
Display solange angezeigt, wie die STATUS-Taste ge-
driickt wird. Falls mehrere Statusmeldungen zutreffen,
werden die Codes bei Dauertastendruck der STATUS-
Taste automatisch repetierend angezeigt, bzw. bei
wiederholten Einzeltastungen einer nach dem anderen.

Durch Drilicken der STATUS-Taste wird auBerdem im
AMPLITUDE-Display zur Anzeige gebracht, mit welchen
Optionen das Ger&dt ausgeriistet ist.

I
,’ L] ’l'.—

—
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Anzeige:

IEC-Bus:

801.0001.52

Die Status-LED leuchtet dauernd, wenn Spezialfunk-
tionen eingeschaltet sipnd oder wenn Overrange/Under-
range-Einstellungen gemacht wurden.

Die Status-LED blinkt dauernd bei Funktionsfehlern.
Die Status-LED blinkt kurzzeitig bei Eingabefehlern.

Die Statuscodes der Spezialfunktionen werden im Fre-
quenz-Display in folgender Form angezeigt:

I
Il

— 1 1 I—
(I G B N _

I_

Der Code ist 0, wenn keine Spezialfunktion einge-
schaltet ist.

Die Statuscodes der Funktionsfehler und der Over-
range/Underrange-Einstellungen werden im Modulations-
Display in folgender Form angezeigt:

Der Code ist 0, wenn kein Fehler vorliegt.

Die Statuscodes der Eingabefehler erscheinen bei
einer Fehlbedienung automatisch £iir kurze Zeit im
Modulations~Display in folgender Form:

I~ |
Y I i

Bei Eingabefehlern und bei Overrange/Underrange-Ein-
stellungen sowie bei Funktionsfehlern erfolgt eine
Service-Request-Meldung (SRQ). Der Fehlertyp ist aus
dem Event-Status-Register zu erkennen. Zu einer ge-
nauen Fehleridentifizierung kann der Statuscode aus-
gelesen werden (siehe Kapitel "Fehlerbehandlung").
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Tabelle 2-6

Statuscodes der Spezialfunktionen

Code Bedeutung

0 keine Spezialfunktion eingeschaltet
1 Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung
3 Pegel EMK

5 AF-Amplitude

7 Sweep logarithmisch

9 Sweep AF

11 AM-Zweiton

13 FM-Zweiton

15 ¢M~-Zweiton

17 FSK-Modulation

19 Pulsmodulation

21 AUTO SEQ repetierend

23 Pegelregelung auBer Funktion

27 Z-Axis invertiert

Die Statuscodes von Spezialfunktion flir Testzwecke sind
vicehandbuch beschrieben.
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Tabelle 2-7 Statuscodes von Pehlern und Overrange/Underrange-

Einstellungen
Code Bedeutung
0 kein Fehler
Funktionsfehler
1 Referenz-Loop auBer Synchronisation
2 Summen-Loop auBer Synchronisation
3 FM-Loop auBer Synchronisation
4 Hauptoszillator-Loop auBer Synchronisation
5 Pegelregelung auBer Funktion
6 Batteriespannung zu gering
7 ROM-Datenfehler
8 RAM-Datenfehler
9 Externe Uberspannung am RF-Ausgang
Eingabefehler
50 Syntax-Fehler
51 Werteingabe auBerhalb des zuldssigen Bereichs
52 Unzuldssige Einstellkombination
53 Hubeingabe zu groB bei eingestellter RF
4 RF-Eingabe unzuldssig bei eingestelltem Hub
55 Unzuldssige Eingabe bei Standard AF-Generator
56 Unzu1a331ge Sequenzelngabe
57 Ungultlger Code flr Spezialfunktionen
58 Ungliltige IEC-Bus-Adresse
Overrange/Underrange~Einstellungen
70 Pegel >13 dBm
71 AM nicht spezifiziert bei eingestelltem Pegel
72 AM nicht spezifiziert fir AF >50 kHz
73 ¢M nicht spezifiziert fir AF >10 kHz
74 RF <100 kHz
75 AF <10 Hz
76 AM EXT-Signal auBer Toleranz
77 FM/®M EXT-Signal auBer Toleranz
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2.3.39 Instrument Preset

Durch Driicken der Tasten SHIFT __ INSTR PRESET wird das Gerdt in
einen definierten Grundzustand gesetzt.

Tabelle 2-8 Preset-Zustand

Einstellung
Referenzfrequenz intern
RF 100 MHz
RF-Amplitude =30 dBm
gesetzter Parameter RF
Of fset ausgeschaltet
Modulation ausgeschaltet
AF ausgeschaltet
Sweep (RF) ausgeschaltet
Sweep (AF) ausgeschaltet
Auto-Sequenz repetierend ausgeschaltet
Variation, AREF-Funktion ausgeschaltet
Variation, Hold-Funktion ausgeschaltet
- Spezialfunktionen ausgeschaltet
Status- und Maskenregister ungedndert
der Service~Request-Funktionj
IEC-Bus—-Adresse ungedndert

Voreinstellung auf

Variationsschrittweite FINE
RF-Step 1 MHz
RF-Ampl itude, Step 0,1 dB
AF 1 kHz
AF-Step 0,1 kHz
AM-Modulationsgrad 30 %
AM-Step 1 %
FM-Hub 10 kHz
FM-Step 1 kHz
% M-Hub 1 rad
¢ M-Step 0,1 rad
Of fset 0
RF-Sweep, Startfrequenz 1 MHz
RF-Sweep, Stoppfrequenz 1000 MHz
RF-Sweep, Step lin/log 1 MHz/1 %
RF-Sweep, Time/Step 10 ms
AF-Sweep, Startfrequenz 1 kHz
AF-Sweep, Stoppfrequenz 100 kHz
AF-Sweep, Step lin/log 1 kKHz/1 %
AF-Sweep, Time/Step 10 ms
Speicherpléitze ungedndert
Sequenz ungedndert
Sequenz Time/Step ungedndert
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2.3.40 IEC-Bus—-Adresse

Die IEC-Bus-Adresse kann ilber Tasteneingaben zur Anzeige gebracht
und eingestellt werden. Sie bleibt gespeichert, bis sie durch
eine neue Adresseneingabe {iberschrieben wird. Der Adressenbereich
reicht von 0 bis 30. Bei Auslieferung ist am SMG die Adresse 28
eingestellt.

; a) IEC-Bus-Adresse zur Anzeige bringen

'‘Beispiele ;

4 b) Einstellen der IEC-Bus-Adresse 7 _

DATA ENTER/UNITS
SHIFT
i O s T

f ‘ IEC ADDR

P

f . SHIFT ,

| S0 S s R " -
IEC ADDR

Anzeige: Die IEC-Bus-Adresse wird im Frequenz-Display so-

lange angezeigt, wie die Taste IEC ADDR 12 bei
vorherigem Betdtigen der SHIFT-Taste gédriickt
wird.
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2.4 Fernsteuerunqg des Geridts iliber den IEC-Bus

Der SMG ist serienmdpig mit einem IEC-Bus-AnschluB ausgestattet.
Die Schnittstelle entspricht der Norm IEC 625-1 bzw. IEEE 488.
Darilberhinaus wurde ein weitergehender Normvorschlag der 1IEEE,
den auch die IEC-Kommission tibernimmt, berlicksichtigt. Er be-
schreibt u.a. die Formate der Dateniibertragung und allgemeine
Befehle.

2.4.1 Beschreibung der Schnittstelle

Dio Dio GND GND GND LOGIC
6 8 6 8 10 GND

0]{4] 010 REN | GND | GND | GND

13 %% 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 2 3 & 5 6 7 8 9 1011 12

Dio bio EOI {NRFD | IFC | ATN

DIo pio DAYV NDAC SRQ SHIELD
2 [

Bild 2-13 AnschluBbelegung

Die Bus-AnschluBbuchse 19 befindet sich an der Geraterlickseite.
Der SMG ist mit der 24poligen AnschluBbuchse nach der Norm IEEE
488 ausgestattet.

Die genormte Schnittstelle enthadlt drei Gruppen von Busleitungen:
1) Daten-Bus mit 8 Leitungen DIO 1 ... DIO 8.
Die Datenibertragung erfolgt bit-parallel und byte-seriell,
wobei die Zeichen im IS0-7-Bit-Code (ASCII-Code) {lbertragen

werden.

DIO 1 reprasentiert das niederwertigste und DIO 8 das hd&chst-
wertige Bit.
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2) Steuer-Bus mit 5 Leitungen.

Dieser dient der Ubertragung von Steuerfunktionen:

ATN (Attention)

REN (Remote Enable)

SRQ (Service Request)

IFC (Interface Clear)

EOI (End or Identify)

wird aktiv Low wahrend einer {Ubertra-
gung von Adressen, Universal- oder
adressierten Befehlen an die ange-
schlossenen Gerite.

13Bt das Umschalten des Gerits in den
Fernsteuerzustand zu.

erméglicht einem angeschlossenen Gerit
durch Aktivieren dieser Leitung einen
Bedienungsruf an den Controller zu
senden.

wird vom Controller aktiviert, um die
IEC-Schnittstellen der angeschlossenen
Gerdte in einen definierten Ausgangs-
Zustand zu versetzen.

kann benutzt werden, um das Ende einer
Datenilibertragung zu kennzeichnen und
wird bei der Parallelabfrage benutzt.

3) Handshake-Bus mit 3 Leitungen.

Er dient der Steuerung des zeitlichen Ablaufs der Dateniiber-

tragung.

NRFD
(Not Ready for Data)

DAV
(Data Valid)

NDAC
(Not Data Accepted)

aktiv Low auf dieser Leitung signali-
siert dem Talker/Controller, dapP eines
der angeschlossenen Geridte zur Daten-
Ubernahme nicht bereit ist.

wird vom Talker/Controller aktiviert,
kurz nachdem am Datenbus ein neues
Datenbyte angelegt wurde.

wird vom angeschlossenen Gerdt so
lange aktiv Low gehalten, bis es die
am Datenbus anliegenden Daten {bernom-
men hat.

Weitergehende Informationen, wie die Zeitabliufe der Dateniiber-
tragung, kdénnen der Norm IEC 625-1 entnommen werden !).

l) Bestellbezeichnung "DIN IEC 625", Beuth Verlag, Berlin
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Der Norm IEC 625-1 entsprechend kdénnen {iber IEC-Bus fernsteuer-
bare Gerdte mit unterschiedlichen Schnittstellenfunktionen ausge-
riistet sein. Die Tabelle 2-9 flihrt die, flir den SMG zutreffenden
Schnittstellenfunktionen auf:

Tabelle 2-9 Schnittstellenfunktionen

SH1 Handshake-Quellenfunktion (Source Handshake),
volle Pahigkeit
AH1 Handshake-Senkenfunktion (Acceptor Handshake),
volle Fahigkeit
L4 Listener-Funktion,
volle Fahigkeit, Entadressierung durch MTA
T6 Talker-Funktion,
volle Fahigkeit,
Fahigkeit zur Antwort auf Serienabfrage,
Entadressierung durch MLA
SR1 Bedienungsruffunktion (Service Request),
volle Fahigkeit
PPQ Parallel-Poll-Funktion,
nicht vorhanden
RL1 Remote/Local-Umschaltfunktion,
volle Fahigkeit
DC1 _Riicksetzfunktion (Device Clear),
volle Fahigkeit
DTO Ausldsefunktion (Device Trigger),
nicht vorhanden
co Controller-Funktion,

nicht vorhanden
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2.4.2 Einstellung der Geriteadresse

Die Taste IEC ADDR 12 ermdglicht die Anzeige und Einstellung der
Adresse, unter der das Gerat ilber den IEC-Bus angesprochen wird,
wie bereits im Kapitel "IEC-Bus-Adresse" beschrieben.

Die Adresse ist das Dezimaldquivalent der Bits 1...5 der Talker-

bzw. Listener-Adresse. Diese Form wird auch bei den IEC-Bus-Be-
fehlen der Steuerrechner (Controller) verwendet.

2.4.3 Zustandsiibergang Local/Remote

Nach dem Einschalten befindet sich das Gerit immer im Zustand
"Local" (Handbedienung).

Wird der SMG von einem Controller als Listener adressiert (bei
R&S-Steuerrechnern durch die BASIC-Befehle IECOUT oder IECLAD),
so geht er normgemdB in den Zustand "Remote" (Fernsteuerung) {iber
und bleibt auch nach Beendigung der Datenlibertragung in diesem
Zustand. Dies wird durch die REMOTE-LED 12 angezeigt. AuBer der
Taste LOCAL 13 sind dabei alle Bedienelemente der Frontplatte
gesperrt.

Fir die Rickkehr in den 2Zustand "Local" gibt es zwei MGglichkei-
ten:

- durch den adressierten Befehl GTL (Go to Local) vom Controller.

- durch Drilicken der Taste LOCAL. Vor Betdtigen der Taste LOCAL
sollte die Datenausgabe vom Steuerrechner an den SMG gestoppt
werden, da sonst der SMG gleich wieder in den Zustand "Remote"
Ubergeht. Die Funktion der Taste LOCAL kann vom Controller
durch Aussenden des Universalbefehls LLO (Local Lockout) ge-
sperrt werden.

Die {ibrige Ger&teeinstellung wird durch eine Zustandsanderung von
"Remote" nach "Local"™ oder umgekehrt nicht verindert.
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2.4.4 Schnittstellennachrichten

Schnittstellennachrichten (nach Norm IEC 625-1/IEEE 488) werden
auf den Datenleitungen zum SMG iibertragen, wobei die Attention-
Leitung aktiv (Low) ist.

2.4.4.1 Universalbefehle

Die Universalbefehle liegen im Code-Bereich 10...1F hex (siehe
Tabelle 2-12). Sie wirken, ohne vorhergehende Adressierung, auf
alle an den Bus angeschlossenen Gerite.

Tabelle 2-10

Befehl BASIC-Befehl Wirkung auf den SMG
bei R&S-Rechnern

DCL | Bricht die Bearbeitung
IECDCL der gerade empfangenen
(Device Clear) Befehle ab und setzt

die Befehlsbearbeitungs-
Software in einen defi-
‘nierten Anfangszustand.
Die Gerateeinstellung
wird nicht veréandert.

Lto Die LOC-Taste wird
IECLLO gesperrt.
(Local Lockout)

1

SPE - IECSPE ) |Bereit zur Serienabfrage

(Serial Poll Enable)

SPD IECSPD ;) Ende der Serienabfrage

(Serial Poll Disable)

') per BASIC-Befehl "IECSPL adr, status" beinhaltet die Befehle
"IECSPE" und "IECSPD" und liest zusdtzlich den Status des Ge-
rats mit der Adresse "adr" und legt ihn in der Integervari-
ablen "status" ab.
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o 2.4.4.2 Adressierte Befehle

Die adressierten Befehle liegen im Code-Bereich 00...0F hex (Ta-
belle 2-12). Sie wirken nur auf Gerdte, die als Listener adres-
gsiert sind (durch den BASIC-Befehl "IECLAD adr").

Tabelle 2-11

Befehl 'BASIC-Befehl Wirkung auf den SMG
bei R&S~-Rechnern

Bricht die Bearbeitung

SDC der gerade empfangenen
IECSDC Befehle ab und setzt
(Selected Device die Befehlsbearbeitungs-
Clear) Software in einen defi-

nierten Anfangszustand.
Die Gerdteeinstellung
wird nicht verdandert.

GTL Ubergang in den Zu-
IECGTL stand "Local" (Hand-
(Go to Local) bedienung).
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Tabelle 2-12 ASCII/ISO- und' IEC-Zeichensatz

Kontrolizeichen Zittern und GroBbuchstaben Kleinbuchstaben
Sonderzeichen
0 [NUL 16 ' DLE 32 SP 48 0 64 @ 80 96 112 -]
1 |SOH |GTL | 17 |DCH KK] ! 49 1 65 A | 81 97 a 113 q
2 |STX 18 |[DC2 34 ” 50 2 66 B 82 98 b 114 r
3 |ETX 19 | DC3 35 # 51 3 67 Cc 83 99 c 115 s
4 (EOT |SDC | 20 |DC4 |DCL } 36 $ 52 4 68 D 84 100 d 116 t
5 |ENQ |PPC | 21 |NAK |PPU | 37 % 53 5 69 E 85 101 e 17 u
6 |ACK 22 |SYN 38 & 54 6 70 F 86 102 ! 118 v
7 |BEL 23 [ETB 39 : 55 7 ! G 87 103 g 119 w
8 BS [GET | 24 |CAN | SPE } 40 ( 56 8 72 H a8 104 h 120 x
9 HT |TCT | 25 EM (SPD | 41 ) 57 9 73 I 89 105 i 121 y
10 LF 26 |SUB 42 o 58 74 Jd 90 106 J 122 z
1m VT 27 |Eesc 43 | + |59 | ; 5| x| 9 107 | k | 123 {
12 | FF 28 | Fs a4 |, o] <76 | v |9 108 | 1 | 124 I
13 | CR 29 | GS 45 | — |61 | =177 | M| 93 109 m | 125 }
14 SO 30 RS 46 62 > 78 N 94 110 n 126 ~
15 Si 31 us 47 / 63 ? 79 (o} 95 111 o 127 | DEL
UNL
adressierte Universal- Héreradressen Sprecheradressen Sekundiiradressen
Befehle befehie und -befehle
Schilssel:
Schnittstellennachricht
ASClI-Zeichen
Dezimal
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2.4.5 Geratenachrichten

Gerdtenachrichten (nach IEC 625-1) werden auf den Datenleitungen
ibertragen, wobei die Attention-Leitung High, d.h. nicht aktiv,
ist. Es wird der ASCII-Code (ISO-7-Bit-Code) verwendet (siehe
Tabelle 2-12).

Die Gerdtenachrichten kdnnen, wie in folgender Tabelle ersicht-
lich, nach zwei verschiedenen Gesichtspunkten unterteilt werden.

Tabelle 2-13

‘ Obertragungs-| F
richtung
' Nachrichten, die Nachrichten, die
Gerdteab- ' der SMG empfangt | der SMG sendet
‘hdngigkeit
Allgemeine, gerdte- siehe ' siehe
unabhdngige Befehle . Tabelle 2-14 ' Tabelle 2-15
(nach dem Normvorschlag) ‘ ,
Geratespezifische ] v
Befehle ~ siehe ' siehe
(von den Gerdteeigen- Tabelle 2-16 ' Tabelle 2-17

schaften abhingiqg)

Im folgenden Text werden Gerdtenachrichten, die der SMG empfangt
als "Befehle" bezeichnet.

2.4.5.1 Befehle, die der SMG im Listener-Mode empfingt
(Controller to Device Messages)

Bild 2-14 zeigt die Syntax einer Befehlszeile (Program Message).
Jede Befehlszeile mupP mit einem Endezeichen abgeschlossen werden,
zugelassene Endezeichen sind:

- New Line (ASCII-Code 10 dezimal)
- End (Leitung EOI aktiv) zusammen mit:
+ dem letzten Nutzzeichen der Befehlszeile oder

+ dem Zeichen New Line oder
+ dem Semikolon (:)

Da das Zeichen Carriage Return (ASCII-Code 13 dezimal) als Fiill-
zeichen ohne Wirkung vor dem Endezeichen zugelassen ist, ist auch
die Kombination Carriage Return + New Line zuldssig.

Alle IEC-Bus-Controller von Rohde & Schwarz senden standardmipig
ein vom SMG akzeptiertes Endezeichen.
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Eine Befehlszeile kann auf dem Bildschirm des Controllers auch
mehr als eine Zeile beanspruchen, da sie nur durch das Endezei-
chen begrenzt wird. Das Endezeichen wird von den meisten IEC-Bus-
Controllern automatisch an den Nutztext angehdngt.

Eine Befehlszeile kann mehrere Befehle (Program Message Units)
enthalten, sie sind durch Semikolon (;) voneinander 2zu trennen.
Der SMG l1apt aus Kompatibilitdtsgrinden fiir diesen Zweck auch das
Komma 2zu (siehe Kapitel "Alternativen filir die Syntax der Be-
fehle").

Ein Befehl kann aus folgenden Teilen bestehen:
- Nur aus einem Header

Beispiel: PRESET
-~ Aus Header und Pragezeichen

Beispiel: RF?

Durch diese Kombination wird der SMG aufgefordert, die ge-
winschten Daten in einem Ausgabepuffer bereitzustellen, um sie
iiber den IEC-Bus (bertragen zu kdnnen, sobald er als Talker
adressiert wird (siehe Kapitel "Nachrichten, die der SMG im
Talker-Mode sendet").

- Aus Header und Zahlenwert
Beispiele: RF 123.5E6; RF 123.5MHZ; RECALL 7

Laut Normvorschlag sind Header und Zahlenwert(e) durch minde-
stens ein Leerzeichen (Space, ASCII-Code 32 dezimal) zu tren-
nen. Der SMG erlaubt jedoch, dieses Leerzeichen wegzulassen, um
mit anderen Gerdten kompatibel zu sein. Bei den geratespezifi-
schen Befehlen kann der Zahlenwert durch eine nachfolgende Ein-
heit erginzt werden.

Die Header (Befehlskdpfe) und ihre Bedeutung sind in den Kapiteln
"Allgemeine, gerdteunabhdngige Befehle" und "Gerdtespezifische
Befehle" erldutert.

Kleinbuchstaben sind zulassig, sie sind den entsprechenden Grop-
buchstaben gleichgestellt. Dadurch kdénnen Einheiten in der lib-
lichen Form (Beispiel: dBm), anstelle der ebenfalls zuldssigen
Schreibweise in GroBbuchstaben (Beispiel: DBM) verwendet werden.

Zusatzliche Leerzeichen (Spaces) dlirfen an folgenden Stellen ein-
gefligt werden:

vor Beginn eines Headers,

zwischen Header und Zahlenwert,

vor und nach den Zeichen Komma (,) und Semikolon (;),
vor dem Endezeichen.

+ + + +
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Als Zahlenwerte sind nur Dezimalzahlen erlaubt, wobei folgende
Schreibweisen zuldssig sind:

Beispiele:

- Mit oder ohne Vorzeichen 5, +5, =5

- Mit oder ohne Dezimalpunkt, 1.234, -100.5, .327,
die Lage des Dezimalpunkts ist beliebig
wahlbar.

- Mit oder ohne Exponent zur Basis 10, .451, 451E-3,
als Exponentenzeichen dient das "E" +4.51e-2
oder "e".

- Der Exponent ist mit oder ohne Vor- 1.5E+3, 1.5E-3,
zeichen zulidssig, es ist auch ein 1.5E 3
Leerzeichen anstelle des Vorzeichens
zulassigqg.

- Flihrende Nullen sind in Mantisse und +0001.5,
Exponent erlaubt. -01.5E-03

- Die Lange des Zahlenwerts darf einschl. 150000000,
Exponent bis zu 20 Zeichen betragen. 0.00000032

Die Stellenzahl von Mantisse und Expo-
nent ist nur durch diese Bedingung be-
schrankt. Stellen, die die Aufldsung
des Gerats liberschreiten, werden auf-
bzw. abgerundet; sie tragen aber immer
zur GrdBenordnung (Zehnerpotenz) bei.

Anmerkung: Die Angabe des Exponenten allein (z.B.: E-3) ist
nicht zuldssig, richtig ist 1E-3.

Indizes

Ein Index besteht aus mindestens einer Ziffer (fihrende Nullen
sind zulassig, Dezimalpunkt und Exponentenschreibweise sind unzu-
lassig).

Folgende IEC-Bus-Befehle erfordern die Eingabe eines Indexes:

1. STORE 1Index

2. RECALL Index
3. TEST:POINT Index
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Befehlszeile

._!_( SP )—-L—-j‘ Zahlerwert

Einheit‘]—
0— : I {SP) lj Header —jn—'—(SP) l I Endezeichen
|
{7)
Zahlenwert

-T—!:z;;;;;;;:l-l—-(.)——!:ZZiffer)-J--

+ ) — e £ )
—(SP) ' (21 Ffer)—L—

‘LM o} —'I_(.)—i l__<_)_l_._,l

Y (2 rron)-L

L

l Mantisse | Exponent |

SP: Jedes Zeichen mit dem ASCII-Code 0 bis 9 oder 11 bis 32
dezimal, insbesondere Space (Leerzeichen).

Bild 2-14 Syntaxdiagramm einer Befehlszeile

Beispiele:
*RST; RF 108.53MHZ; LEV -15DBM; FM 12.5E3; AF 3E+3 <CR><NL>

New Line
Carriage Return
*HDR @; RF?; FM? <NL>

New Line
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2.4.5.2 Nachrichten, die der SMG im Talker-Mode sendet
(Device to Controller Messages)

Der SMG sendet Nachrichten iiber den IEC-Bus, wenn er

1. durch einen oder mehrere Datenanforderungs-Befehle (Query
Messages) mit dem Fragezeichen, jedoch innerhalb einer Be-
fehlszeile, aufgefordert wurde, Daten in seinem Ausgabepuffer
bereitzustellen und,

2. durch Setzen des Bits 4 (MAV - Message Available) im Status-
byte anzeigt, daB die angeforderten Daten nun im Ausgabepuffer
zur Verfligung stehen (siehe auch Kapitel "Bedienungsruf (Ser-
vice Request) und Statusregister”) und,

3. als Talker (Sprecher) adressiert wurde
(BASIC-Befehl "IECIN adr, stringvariable").

Zu beachten ist, dap die Befehlszeile mit den Datenanforderungen
unmittelbar vor der Talker-Adressierung gesendet wird; wenn da-
zwischen eine weitere Befehlszeile kommt, dann wird der Ausgabe-
puffer geldscht.

Wird der SMG sofort nach dem Datenanforderungs-Befehl als Talker
adressiert, ohne Beachtung des obigen Punkts 2, dann wird das
Bus-Handshake solange blockiert, bis die angeforderten Daten zur
Verfligung stehen. Dieses einfache Synchronisierungsverfahren ist
beim SMG durchaus sinnvoll, da die Ausfiihrung eines Datenanforde-
rungs-Befehls nur wenige Millisekunden bendétigt.

Die Syntax der vom SMG gesendeten Nachrichten wird in Bild 2-15
dargestellt. Sie ist dhnlich aufgebaut wie die Syntax fiir die Be-
fehle, die der SMG empfédngt. '

- Als Endezeichen wird New Line (ASCII-Code 10 dezimal) zusammen
mit End (Leitung EOI aktiv) verwendet. Es kann aber auch
Carriage Return + New Line + End eingestellt werden (mit dem
Befehl TALK_.TERMINATOR:CR_NL-END).

- Mit dem Befehl "*HDR 0" bzw. "*HDR 1" kann gewdhlt werden,
ob nur die Zahlenwerte (*HDR 0) bzw. Header und Zahlenwerte
(*HDR 1) gesendet werden sollen.

Die Einstellung "Header und Zahlenwerte" wird auch gewdhlt
durch

+ den Befehl *RST (Reset) oder
+ durch das Einschalten der Betriebsspannung.

Die Einstellung "Header und Zahlenwerte" ermdglicht, die vom
SMG gesendeten Nachrichten unveridndert als Befehle zum SMG zu-
rlickzusenden. Dadurch kann eine {iber die Tastatur bewirkte Ein-
stellung ausgelesen, im Controller gespeichert und zu einem
spateren Zeitpunkt lber den IEC-Bus wiederholt werden.
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Wenn der SMG mehrere Datenanforderungen erhidlt, dann sendet er
auch mehrere Nachrichten innerhalb einer Zeile zurlick, sie wer-
den durch Semikolon (;) voneinander getrennt.

Als Antwort auf die Anforderungen SPECIAL_FUNCTION? und ERRORS?
kénnen mehrere Zahlenwerte gesendet werden, sie sind durch
Komma (,) voneinander getrennt.

Header und Zahlenwerte sind immer durch ein Leerzeichen (Space)
voneinander getrennt.

Die Header bestehen nur aus Gropbuchstaben und den Zeichen ":",
"w_u und "*",

Die Syntax der Zahlenwerte ist in Bild 2-15 beschrieben. Es
werden nur Dezimalzahlen gesendet. Die genaue Form der Zahlen-
werte flir jede Nachricht ist den Tabellen 2-15 und 2-17 zu ent-
nehmen.

Die vom SMG gesendeten Nachrichten enthalten keine Einheiten.
Bei physikalischen Gr6Ben sind die Zahlenwerte auf die in Ta-
belle 2-17 angegebene Grundeinheit bezogen.

Programmbeispiele

(F
wu

Be

5
10
20
30
40

Be

5
10
20
30

ir den IEC-Bus-Controller PCA; als IEC-Bus-Adresse des SMG
rde 27 angenommen.)

ispiel 1: Frequenzabfrage; einfaches Synchronisierungsverfahren
IECTERM 10 Eingabe-Terminator: LF
IECOUT27,"*HDR Q" Einstellung: kein Header
IECOUT27,"RF?2" Datenanforderung: Frequenz
IECIN27,FS Talker-Adressierung und
PRINT "Frequenz des SMG:",F$ Daten lesen

ispiel 2: Frequenzabfrage; Meldung, dap Daten verfiligbar sind,
durch Service Request.

Eingabe-Terminator: LF

IECTERM 10 b Bei Service Request nach
ON SRQ GOSUB 100 | Zeile 100 verzweigen.
IECOUT27,"*SRE 16, *HDR Q" ________ SRQ durch MAV-Bit,
IECOUT27,"RF?2" Einstellung: kein Header

i Datenanforderung: Frequenz

1290 REM ---SERVICE REQUEST ROUTINE ---~ -
119 IECSPL27,S% Serial Poll

120 IF S% <> (64+16) THEN GOTO 150——_- Service Request vom SMG?
139 IECIN27,F$ Ja, Talker-Adressierung,
149 PRINT "Frequenz des SMG:",FS$ Daten lesen.

150 ON SRQ GOSUB 1092

160 RETURN
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Ausgabenachrichtenzeile

ASCI I-Text Endezeichen

| X4
o Header \ {SP) |Zahlerwert { [ Endezeichanf

Zahlenwert

~(+)— I
[ (s | | _}—r—f{urrer)—l—l—(.)—’—-(liffer) l l

I L |

SP: Space (Leerzeichen, ASCII-Code 32 dezimal)
ASCII-Text: Antwort auf die Befehle *IDN? und *OQPT?
(siehe Tabelle 2-15)

Bild 2-15 Syntaxdiagramm von Nachrichten, die vom SMG
gesendet werden
Beispiel mit Header:
RF 108530000;LEVEL -15.0;AM:OFF;FM:INT 12560<NL+END>
Endezeichen
Beispiel ohne Header:
108530000; -15.0;;12500<NL+END>

Engezeichen
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2.4.5.3 Allgemeine, gerdteunabhdngige Befehle
(Common Commands)

Diese Befehle sind in den Tabellen 2-14 und 2-15 aufgefiihrt.

Sie betreffen die folgenden Bereiche:

- Riicksetzbefehle, :

~ Befehle, die sich auf die Service-Request-Funktion mit den zu-
gehborigen Status- und Maskenregistern beziehen,

- Befehle zur Gerate-Identifikation.

Sie sind dem Normvorschlag entnommen. Er sieht vor, daP diese Be-
fehle in unterschiedlichen Gerdten auf die gleiche Art wirken.

Die Header dieser Befehle bestehen aus einem Stern. (*), der von 3
Buchstaben gefolgt wird.
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Tabelle 2-14 Gerdteunabhdngige Befehle (Common Commands),
die der SMG empfingt

Befehl | Zahlerwert, | Bedeutung
Bereich
*RST - Reset

Wirkt wie die INSTR PRESET-Taste (siehe Kapitel "Instrument Presst")

und

+ schaltet auf Nachrichten mit Header (wie der Befehl *HDR 1),

+ stellt das Endezeichen im Talker-Mode auf New Line + End ein,

+ léscht den Ausgabepuffer.

Verdndert nicht den Zustand der IEC-Bus-Schnittstelle, die eingestellte

IEC-Bus-Adresse und die Register der Service-Request-funktion.

Eine anstehende Service-Request-Mslding wird nur dann zurdckgesetzt, wenn

sie durch eine Nachricht im Ausgabepuffer hervorgerufen wurde.

*PSC 0 oder 1 Power On Clear Flag (Ricksetzen beim Gerdteeinschalten)

Wenn 1: Beim Einschalten des Geriits wird zusétzlich das Service-Request-
Enable-Meskenregister (SRE) und das Event-St atus-Enable-Masken-
register (E£SE) geldacht.

Wenn 0: Die oben genannten Register behalten ihren Inhalt auch beim Aus-
und Einschalten des Gerdts. Dies emmdglicht einen Service Request
beim Einschalten des Gerits.

*HDR 0 oder 1 Header

Wenn 1: Alle Nachrichten vom SMG zum Controller werden mit Header ge-
sendet.

Wenn 0: Bei obigen Nachrichten wird kein Header gesendst.

Wird auch durch das Einschalten der Betriebsspannung und durch den Befehl

*RST auf 1 gesetzt.

*0PC - Operation Complete (Fertigmelding)

Setzt das Bit 0 (Operation Complete) im Event-Status-Register, wenn alle

vorausgehenden Befehle abgearbeitet und ausgefihrt sind (siehe Kapitel

"Zeitliche Folge der Befehlsbearbeitung und Synchronisation®).

*LS - Clear Status
Setzt das Event-Status-Register (ESR) auf Mull. Die Maskenregister der
Service-Request-Funktion (ESE und SRE) werden nicht verindert.

*ESE 0...511 Event Status Enable
Das Event-St atus-Enable-Maskenregiater wird auf den angegebenen Wert, der
als Dezimalzahl interpretiert wird, gesetzt *).

*SRE 0...255 Service Request Ensble

Das Service-Request-Enable-Maskenregister wird auf den angegebenen Wert,

der als Dezimalzahl interpretiert wird, gesetzt *).

*) Siehe Kapitel "Bedienungsruf (Service Request) und Status-
register"
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Tabelle 2-15

Gerdteunabhdngige Befehle (Common Commands), die
den SMG zum Ausgeben von Nachrichten auf den IEC-
Bus veranlassen.

Ausgabe-Nachricht
Datenan-
forderungs- Daterwert Bedeutung
Be fehl
Header{St ellenzahl |Bereich
*IDN? - 23 (alpha-{ Identification Query
nume -
risch)| Als Antwort auf den *IDN?-Befehl wird der folgende
Identifizierungs-Text liber den 1EC-Bus gesendet
(immer ohne Header).
ROHDE&XSCHMWARZ ,SHMG, O, 1.I[l
Hersteller Modell Firmware-Version
(Beispiel)
reserviert fiir Seriennummer,
wird beim SMG nicht benutzt
*0PT? - 1...8 (alpha-| Option Query
nume -
risch){ Sendet Informationen lber die eingebauten Optionen iber
den IEC-Bus (immer ohne Header).
81 oder B2 oder B3: Je nachdem welche Option eingebaut
ist.
B81,82,83: Wenn alle Optionen eingebaut sind.
0: Wenn keine Option eingebaut ist.
*PSC? *PSC | 1 o Power On Clear Query
oder .
1 Zum Auslesen des Zustands des Power-On-Clear-flags,
siehe *PSC in Tabelle 2-14. :
*HDR? *HDR | 1 o Header Query
oder
1 Zum Auslesen des Zustands des Header-Flags siehe *HDR
in Tabelle 2-14.
*0PC? *0PC | 1 1 Operation Complete Query (Fertigmeldung)
Die Nachricht "#0PC 1" oder nur "1" (je nach Zustand des
Header-Flags) wird in den Ausgabepuffer eingetragen und
das Bit 4 ?bhssage available) im Statusbyte gesetzt, wenn
alle vorausgehenden Befehle abgearbeitet und ausgefihrt
sind. AuBerdem wird das Bit O (Operation Complete) im
Event-Status-Register gesetzt (siehe Kapitel "Zeitliche
Folge der Befehlsbearbeitung und Synchronisation").
*ESR? *ESR | 3 0...511| Event Status Register Query
Der Inhalt des Event-Status-Registers wird in dezimaler
Form ausgegeben und danach das Register nullgesetzt.
*ESE? *ESE | 3 0...511] Event Status Enable Query
Der Inhalt des Event-St atus-Enable-Maskenregisters wird
in dezimaler form ausgegeben.
*ST8? *STB | 3 0...255{ Status Byte Query
Der Inhalt des Statusbytes wird in dezimaler Form ausge-
geben.
*SRE? *SRE | 3 0...255| Service Request Enable Query
Der Inhalt des Service-Request-Enable-Maskenregisters
wird in dezimaler Form ausgegeben.
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2.4.5.4 Geratespezifische Befehle

Alle iiber die Tastatur einstellbaren Funktionen des SMG k&nnen
auch iber den IEC-Bus gesteuert werden. Die Wirkung der Einstell-
befehle ist dieselbe, wie die entsprechende Eingabe {iber die Ta-
statur.

Die folgenden Befehle haben kein Aquivalent in der Tastaturbedie-
nung, es handelt sich um eine andere Schreibweise von Spezial-
funktionen:

ATT:FIXED
ATT : NORMAL

LEVEL: EMF

LIN
LOG
LIN
LOG

SWP:MODE:RF:

SWP:MODE:AF:

AC

AM:DUAL:DC

PHM:DUAL

AC
DC

AM:PULSE

FM:FSK:

ALC:FIXED
ALC :NORMAL

Entsprechend der Anzeige im Display kdnnen die Werte aller Ein-
stellparameter und Informationen tliber Fehler (ERRORS?) sowie in-
terne Spannungswerte (TEST:VOLTAGE?) {iber den IEC-Bus gelesen
werden.

Die Tabelle 2-16 zeigt die Einstellbefehle und die Tabelle 2-17
die Datenanforderungs-Befehle mit den zugehdrigen, vom SMG gesen-
deten, Nachrichten.

Die Header sind gleich oder &hnlich der jeweiligen Tastenbezeich-
nung. Dies fiihrt zu leicht lesbaren (selbstdokumentierenden) Pro-
grammen.

Die Header kdnnen durch Weglassen von Zeichen am Ende beliebig
abgekiirzt werden (z.B.: L oder LEV statt LEVEL). Die kiirzestmdg-
liche Schreibweise ist in den Tabellen 2-16 und 2-17 durch Unter-
streichen gekennzeichnet.

801.0001.52 2.83 D-1



Viele Header bestehen aus mehreren Teilen, die durch Doppelpunkte
(:) voneinander getrennt sind !) (z.B.: LEVEL:OFFSET). Die Abkiir-
zungsmdglichkeit kann auf jeden Header-Teil f£filir sich angewendet
werden (z.B. LEV:QOFFS).

Einige Header enthalten 2zur leichteren Lesbarkeit das Zeichen
Underline (ASCII-Code 95 dezimal). Es muB wie die Buchstaben ge-
schrieben werden, liegt jedoch immer in dem Bereich, der durch
Abklirzen entfallen kann 2).

Alle Einstellbefehle, die mit einem Zahlenwert versehen werden
kénnen, sind in Tabelle 2-16 in der Spalte Zahlenwert gekenn-
zeichnet. Diese Befehle kénnen jedoch auch ohne Zahlenwert eine
sinnvolle Funktion haben. Zum Beispiel bedeuet "AM:EXTERNAL" die
Wahl der externen Modulationsquelle, wobei der gespeicherte aM-
Modulationsgrad erhalten bleibt. "AM:EXTERNAL 30" stellt dagegen
auch den Modulationsgrad neu ein.

Bei den Einstellbefehlen kann an den Zahlenwert direkt eine Ein-
heit angefiigt werden !) (z. B.: 125.3MHZ, erlaubt ist auch
125.3E3KHZ). Die zuldssigen Einheiten sind in Tabelle 2-16 aufge-
flihrt. Sie kdénnen ebenfalls abgekiirzt und mit Klein- oder Grop-
buchstaben geschrieben werden. Wenn keine Einheit benutzt wird,

dann gilt die jeweilige Default-Einheit (Hz, 4Bm, dBuV, %, 4B, V,
rad, sec), siehe Tabelle 2-16.

1) Der SMG 14Bt aus Kompatibilitdtsgrlinden auch andere Méglich-
keiten filir die Trennung der Header-Teile und die Position der
Einheit innerhalb des Befehls zu (siehe Kapitel "Alternativen
flir die Syntax der Befehle").

Das Zeichen Underline wird bei den R&S-Controllern PCA und PUC
mit der "«"-Taste erzeugt.
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Tabelle 2-16 Gerdtespezifische Einstellbefehle

Die kiirzestmogliche Schreibweise ist durch Unterstreichen gekennzeichnet.

Header

AF

AF : START

AF : STOP
AF:STEP
AF:VAR_STEP

Wert

zulassige{Default-
Einheiten{Einheit

Erlduterung

NF-Einstellung

Miz Hz

NF-Sweeppar ameter

NF-Variationsschritt-
weite

AF:LOG_STEP

Y)

Wert

NF-Sweep, logarith-
mische Schrittweite

NF-Signal zu den ge-
speicherten Werten
von Frequenz und
Spannung einschalten

AF : OFF

?)

ALC:FIXED

NF-Signal ausschalten

Schaltet automatisch
die Spezialfunktion
"Pegelregelung auper
Funktion" ein. Pegel-
einstellung bleibt
wie unter LEVEL ...
beschrieben.

ALC:NORMAL

Pegelregelung in
Funktion, schaltet
automatisch Spezial-
funktion "Pegelrege-
lung auBer Funktion"
aus.

1) Nur bei eingebauter Option SMG-B82 zulassig.
2) Unwirksam, wenn interne Modulation eingeschaltet ist.

801.0001.52

2.85

D-1



Header

|z

Zah-
len-
wert

Wert

zuldassige
Einheiten

Default-
Einheit

%

AM:EXTERNAL : AC
AM:EXTERNAL:TDC
AM: INTERNAL

Wert

Erlduterung

AM mit gewahlter Mo-
dulationsquelle ein-
schalten und Modula-
tionsgrad einstellen.
Schaltet automatisch
die Spezialfunktionen
"AM-Zweiton" und

"Pulsmodulation" aus.

Z

: EXTERNAL : AC

TEXTERNAL:DC
AM: INTERNAL

2

Wie oben, jedoch Ein-
stellung zum gespei-
cherten Wert des
Modulationsgrads.

AM:DUAL :AC
AM:DUALIDC

Wert

PcT

AM-Zweiton mit inter-
ner und externer
Quelle (AC oder 0C)
einschalten und Mo-
lationsgrad einstel-
len. Schaltet automa-
tisch die Spezial-
funktion "AM-Zwei-
ton" ein und "Pulsmo-
dulation" aus.

AL:AC

AL:DC

——

=

:D
:D

=

Wie oben, jedoch Ein-
stellung zum gespei-
cherten Wert des
Modulationsgrads
(max. 50 %).

AM:PULSE

Schaltet AM:EXT:DC
ein (TTL-Signal).
Schaltet automatisch
die Spezialfunktion
"Pulsmodulation” ein
und "AM-Zweiton" aus.

AM:VAR_STEP

Wert

%
PCT

Variationsschritt-
weite des AM-Modula-
tionsgrads.

3) Wenn die Modulationsquelle (INTERNAL oder EXTERNAL) nicht angegeben ist,

dann wird

- die zuletzt benutzte Quelle eingeschaltet,
- bzw. unverandert beibehalten, wenn AM eingeschaltet war.

*) Nur bei eingebauter Option SMG-B2 zulissig.
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Header Zah- jzuldssige{Default-|Erlduterung
len- {Einheiten{Einheit
wert
AM:OFF Ausschalten der Modu-
lation und der Spezi-
alfunktionen "AM-
Zweiton" und "Puls-
modulation”.
Fur unterbrechungs-
ATTENUATOR:FIXED freie Pegeleinstel-
lung; schaltet Spe-
zialfunktion "Unter-
brechungsfreie Pegel-
einstellung” ein.
Normalfunktion der
ATTENUATOR : NORMAL Pegeleinstellung,
schaltet Spezialfunk-
tion "Unterbrechungs-
freie Pegeleinstel-
lung” aus.
e —_——mms
DECREMENT : AF Entspricht der Ta-
DECREMENT:RF stenfunktion STEP+.
DECREMENT:LEVEL:AF —  5) Schrittweiteneingabe
DECREMENT:LEVEL:RF mit VAR_STEP zum je-
DECREMENT:AM weiligen Parameter. .
DECREMENT:FM
DECREMENT:PHM
b = ——
FM Wert FM mit gewahlter Mo-
- GHZ dulationsquelle ein-
MHZ schalten und Hub
FM:EXTERNAL :AC Wert KHZ HZ einstellen. Schaltet
FM:EXTERNAL:DC HZ automatisch die Spe-
FM: INTERNAL zialfunktionen "FM-
Iweiton" und "FSK-
Modulation" aus.
Wie oben, jedoch
FM:EXTERNAL:AC Einstellung zum ge-
FM:EXTERNAL:DC speicherten Wert des
FM: INTERNAL FM-Hubs .

) Nur zuldssig mit eingebauter Option SMG-B2, schaltet automatisch die Spe-
zialfunktion "AF-Amplitude" ein.

®) Wenn die Modulationsquelle (INTERNAL oder EXTERNAL) nicht angegeben ist,

dann wird

- die zuletzt benutzte Quelle eingeschaltet,
- bzw. unverandert beibehalten, wenn FM eingeschaltet war.
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Zah-
len-
wert

==============================ﬁ======

Header

FM: DUAL : AC
FM:DUAL:DC

Wert

zulassige
Einheiten

N ) I

GHZ
MHZ

Default-
Einheit

HZ

Erlduterung

FM-Zweiton mit inter-
ner und externer
Quelle (AC oder DC)
einschalten. Schaltet
automatisch die Spe-
zialfunktion "FM-
Zweiton" ein und
"FSK" aus.

FM:DUAL:AC
FH:DUALZDC

Wie oben, jedoch Ein-
stellung zum gespei-
cherten Wert des Hubs
(max. 1/2+Maximalhub)

FM:FSK:AC
Wert
FM:FSK:DC

GHZ
MHZ

KHZ

FM mit gewahlter ex-
terner Modulations-
quelle AC oder DC
(TTL-Signal) ein-
schalten und Hub ein-
stellen. Schaltet
automatisch die Spe-
zialfunktion "FSK-
Modulation" ein und
"FM-Zweiton aus.

FM:FSK:AC
FM:FSK:DC

Wie oben, jedoch Ein-
stellung zum gespei-
cherten Wert des
Hubs.

FM:VAR_STEP Wert

GHZ

HZ

Variationsschritt-
weite des FM-Hubs.

FM: OFF

Ausschalten der Modu-
lation und der Spezi-
alfunktion "FM-Zwei-
ton" und "FSK-Modul."

7) Nur bei eingebauter Option SMG-B2 zulidssig.
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Header Zah- |zuldssige|Default-|Erlduterung
len- [Einheiten{Einheit
wert
w e % _————————
INCREMENT : AF Entspricht der Ta-
INCREMENT:RF stenfunktion STEP+.
TNCREMENTSLEVEL:AF — &), 9) Schrittweiteneingabe
IEEREMENT?EEVEQZEE mit VAR_STEP zum je-
INCREMENT: AM weiligen Parameter.
TNCREMENT:FM
IEEREMENTEEHM
e
LEVEL v RF-Pegel einschalten
MV und Wert einstellen.
LEVEL:RF Wert | TV DBM  |Schaltet automatisch
DBM die Spezialfunktion
DBUOV "Pegel EMK" aus.
RF-Pegel zum gespei-
LEVEL:ON cherten Wert ein-
LEVEL:OFF schalten bzw. aus-
schalten. Beim Ein-
schalten wird automa-
LEVEL:RF:ON tisch die Spezial-
LEVEL:RF:OFF funktion "Pegel EMK"
ausgeschaltet.
RF-Pegel (EMK) ein-
v schalten und Wert
LEVEL:EMF Wert | W DBUV |einstellen. Schaltet
v automatisch die Spe-
DBUV zialfunktion "Pegel
EMK" ein.
LEVEL:VAR_STEP Wert DB 0B Variationsschritt-
weite des RF-Pegels.
LEVEL:QFFSET RF-Pegeloffset ein-
LEVEL:RF:OFFSET Wert | DB 0B schalten und Wert
einstellen.
LEVEL:OFFSET:ON RF-Pegeloffset zum
LCEVEL:OFFSET:OFF gespeicherten Wert
) ein- bzw. ausschal-
LEVEL:RF:QFFSET:ON ten.
LEVEL:RF:OFFSET:OFF

8) Nur bei eingebauter Option SMG-B2 zuldssig.
%) Schaltet automatisch die Spezialfunktion "AF-Amplitude" ein.
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Header

LEVEL:AF

10)

Zah-
len-
wert

Wert

zuldssige
Einheiten

e —

=] =<
-

Default-
Einheit

p———

Erlduterung

NF-Signal zum gespei-
cherten Wert der Fre-
quenz einschalten und
Spannung einstellen.
Schaltet automatisch
die Spezialfunktion
"AF-Amplitude" ein.

PHM

LEVEL:AF:VAR_STEP
w

10)

11)

PHM:EXTERNAL
PAM:TNTERNAL

Wert

Wert

u§h<

RAD

RAD

Variationsschritt-
weite des AF-Pegels.

—_—

Phasenmodulation mit
gewahlter Modula-
tionsquelle einschal-
ten und Hub einstel-
len. Schaltet automa-
tisch die Spezial-
funktion "eM-Zweiton"
aus.

PHM: EXTERNAL
PHM:INTERNAL

Wie oben, jedoch Ein-
stellung zum gespei-
cherten Wert des
Hubs.

PHM: DUAL

Wert

RAD

RAD

dM-Zweiton mit in-
terner und externer
Quelle einschalten
und Hub einstellen.
Schaltet automatisch
die Spezialfunktion
“oM-Zweiton" ein.

PHM:DUAL

Wie oben, jedoch
Einstellung zum ge-
speicherten Wert des
Hubs.

PHM:VAR_STEP

Wert

RAD

RAD

Variationsschritt-
weite des Hubs.

Ausschalten der Modu-

PHM:OFF Tation und der Spezi-
alfunktion "oeM-Zwei-
ton".

18) Nur bei eingebauter Option SMG-B2 zulassig.

11} Wenn die Modulationsquelle (INTERNAL oder EXTERNAL) nicht angegeben ist,

dann wird
- die zuletzt benutzte Quelle eingeschaltet,

- bzw. unveridndert beibehalten, wenn &M eingeschaltet war.

801.0001.52

2.90

D-2



Header

w
PRESET

RECALL

REFERENCE _OSCILLATOR : INTERNAL
REFERENCE.OSCILLATORTEXTERNAL

Zah- {zuldssige|Default-|Erl3uterung
len- |Einheiten{Einheit
wert

Gerdat in Grundzustand

setzen, siehe Kapitel

"Instrument Preset".
Index Aufruf einer gespei-

cherten Gerdteein-
stellung.

Interne Referenz,
externe Referenz

RF Wert HF-Einstellung

— GHZ

RF:START Wert | MHZ HZ HF-Sweeppar ameter

RF:STOP KHZ

RF:STEP Hz HF-Variationsschritt-

RF:VAR_STEP - weite

RF:OFFSET HF-0f fset

RF:LOG_STEP Wert | % % HF-Sweep, togarith-
PCT mische Schrittweite

RF:OFFSET:ON
RF:OFFSET:OFF

STORE

SWP: AUTO
SWP:SINGLE
SWP :MANUAL
SWP:RESET
SWP:OFF

" |HF-Of fset zum gespei-
cherten Wert ein-
bzw. ausschalten.

a
Gerateeinstellung
abspeichern

E—

Ein- und Ausschalten
des Sweep. RF- oder
AF-Sweep, je nach
Definition des Sweep
(s. SWP:MODE). Fiir
Sweep-Parameter siehe
Header RF und TIME.

SWP :MODE :RF:LIN

Definition des Sweep-
Mode. Bei Sweep-AF

‘SWP :MODERF:L0G 12 und Sweep logarith-
SWP :MODE :AF:LIN misch werden automa-
SWP :MODE:AF:L0G tisch die gleichlau-
tenden Spezialfunk-
tionen eingeschaltet.
12) Sweep-AF nur bei eingebauter Option SMG-B2 zulissig.
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Header
w
TIME : AF _SWP 13y
TIME :RF_SWP 13)

14)

TALK_TERMINATOR :NL_END
TALK-TERMINATOR:CR_NL_END

TEST:POINT

Zah=-
len-
wert

Wert

m—-zﬁ=

Index

zuldssige
Einheiten

Default-
Einheit

Ty

Erlduterung

Definition der
Schrittzeiten des
Sweep.

Endezeichen im Talk-
Mode definieren.

Wah1l eines internen
Testpunkts (Index 1
bis 36) zur Messung
der Testspannung.
Schaltet automatisch
die Spezialfunktion
"Testspannung" ein
(s. Servicehandbuch).

TEST:OFF

Schaltet die Spezial-
funktion "Testspan-
nung" ab.

13) Sweep-AF nur bei eingebauter Option SMG-B2 zuldssig.

14) pefault-Einstellung nach Einschalten der Betriebsspannung und nach dem Be-

fehl *RST.
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Tabelle 2-17 Gerdtespezifische Datenanforderungs-Befehle und
vom SMG gesendete Nachrichten

Datenanforderungs— Nachricht, die der SMG im Talker-Mode sendet Erlauterung
Befehl Ein-
Header Zahlerwert heit
(Die kirzestmdgliche (wird
Schreibweise ist Anzahl Vor-|Dezi-|Beispiel nicht
unterstrichen.) der zei-{mal- gesen-
Zeichen {chen{punkt det)
AF? AF 6 - - 12500 Hz NF, Modulationsfrequenz bei in-
- 444 4 terner Modulation (Standard-Af-
AF:OFF 0 - - - *) - Generator oder Option SMG-B2)
AF:VAR_STEP? AF :VAR 5 - - 25 . Hz NF-Variationsschrittweite, (nur
- 44 bei eingebauter Option SMG-B2)
ALC:FIX 0 - - - *) - Elektronische Pegelregelung
ALC? auBer Funktion (Spezialfunkt.)
ALC:NOR 0 - - - *) - Elektronische Pegelregelung in
Funktion (Normalfunktion)
AM? AM:EXT : AC 4 x 137.5 % AM-Modulationsquellen und
AM:EXT :DC 4 - X 8.0 % Modulationsgrad
AM:INT 4 x |t % '
+44
AM:DUA:AC 4 x 144.5 % Spezialfunktion
AM:DUA :DC 4 - X % Spezialfunktion
AM:PULSE+ 0 - - - *) - Spezialfunktion
AM:OFF 0 - - - *) -
+44
AM:VAR_STEP? AM:VAR 4 - x 110.0 % Variationsschrittweite des AM-
- Modulationsgrads
ATT:FIX - - - - *) - bei "ATT:FIX" ist Spezialfunkt.
ATTENUATOR? "Unterbrechungs freie Pegelein-
- - ATT:NOR - - - - *) - stellung” eingeschaltet
ATTEN:CONT? ATT:CONT 4 - X +8.5 dB Elektronische Dé&mp fung
0 Fehlercodes (max. 10)
ERRORS? ERRORS 2 - - - 0 bedeutet kein Fehler,
- - - pro Wert 4, 5,51 (siehe Tabelle 2-7 und Kapitel
+ 4 "Fehlerbehandlung™)
FM? FM:EXT :AC 7 - - 13500 Hz FM-Modulationsquellen und Hub
- FM: EXT :DC 7 - -t Hz
FM:INT 7 - - Hz
44
FM:DUA:AC 7 - - Hz Spezialfunktion
FM:DUA:DC 7 - - Hz Spezialfunktion
FM:FK: AC 7 - - Hz Spezialfunktion
FM:FX:DC 7 - - Hz Spezialfunktion
FM:OFF 0 - -1 - | -
+44
M: ? : - - iati hrittweite
FM:VAR_STEP? FM:VAR 7 l++++100 i Hz l gazﬁsgéonssc rittweite des

Bemerkungen: x bedeutet vorhanden
- bedeutet nicht vorhanden
4 Space

*) Es wird kein Zahlerwert Ubertragen, bei abgeschaltetem Header erscheint nur das Trenn- bzw. SchluBzeichen
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Tabelle 2-17 Geratespezifische Datenanforderungs-Befehle und
vom SMG gesendete Nachrichten

Datenanforderungs— Nachricht, die der SMG im Talker-Mode sendet Erlauterung
Be fehl Ein-
Header Zahlemwert heit
(Die kiirzestmdgliche (wird
Schreibweise ist Anzahl |Vor-|Dezi-iBeispiel nicht
unterstrichen. ) der zei-{mal- gesen-
Zeichen [chen{punkt det)
AF? AF 6 - - 12500 Hz NF, Modulationsfrequenz bei in-
- 444 4 terner Modulation (Standard-Af-
AF:0FF 0 - - - *) - Generator oder Option SMG-B2)
AF:VAR_STEP? AF:VAR 5 - - 25 Hz NF-Variationsschrittweite, (nur
- +44 bei eingebauter Option SMG-B2)
ALC:FIX 0 - - - *) - Elektronische Pegelregelung
ALC? auBer Funktion (Spezialfunkt.)
ALC:NOR 0 - - - *) - Elektronische Pegelregelung in
Funktion (Normalfunktion)
AM? AM: EXT : AC 4 x 137.5 % AM-Modulationsquellen und
AM:EXT :DC 4 - b 8.0 % Modulationsgrad
AM:INT 4 - x it % )
+44
AM:DUA: AC 4 x |44.5 % Spezialfunktion
AM:DUA :DC 4 - X % Spezialfunktion
AM:PULSE+ 0 - - - *) - Spezialfunktion
AM:OFF 0 - - - *) -
44
AM:VAR_STEP? AM:VAR 4 - X 10.0 % Variationsschrittweite des AM-
. Modulationsgrads
ATT:FIX - - - - *) - bei "ATT:FIX" ist Spezialfunkt.
ATTENUATOR? "Unterbrechungs freie Pegelein-
- - ATT:NOR - - - - *) - stellung" eingeschaltet
ATTEN:CONT? ATT:CONT 4 - X +B.5 dB Elektronische Déamp fung
0 Fehlercodes (max. 10)
ERRORS? ERRORS 2 - - it - 0 bedeutet kein Fehler,
- - . pro Wert 4, 5,51 (siehe Tabelle 2-7 und Kapitel
4+ 4 "fehlerbehandlung")
FM? FM:EXT :AC 7 - - 13500 Hz FM-Modulationsquellen und Hub
- FM: EXT :DC 7 - - it Hz
FM:INT 7 - - Hz
+44
FM:DUA:AC 7 - - Hz Spezialfunktion
: FM:DUA:DC 7 - - Hz Spezialfunktion
) ’ FM:FX:AC 7 - - Hz Spezialfunktion
FM:FX:DC 7 - - Hz Spezialfunktion
FM:OFF 0 - - - i -
+44
FM:VAR_STEP? FM:VAR 7 - - 100 Hz Variationsschrittweite des
— - l |#444 \ F M-Hubs

Bemerkungen: x bedeutet vorhanden
- bedeutet nicht vorhanden
+ Space

*) Es wird kein Zahlerwert Uibertragen, bei abgeschaltetem Header erscheint nur das Trenn- bzw. SchluBzeicher
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Datenanforderungs - Nachricht, die der SMG im Talker-Mode sendet Erlauterung
Be fehl Ein-
Header Zahlerwert heit
(Die kirzestmagliche (wird
Schreibweise ist . Anzahl {Vor-{Dezi-|Beispiel nicht
unterstrichen. ) der zzi-{mal- gesen-
Zeichen {chen!punkt det)
LEVEL? LEVEL:RF 6 X x }-105.3 dBm
oder — + +3.0 RF-Pegel
+4
LEVEL:RF? LEVEL:0FF 0 - - - *) -
LEVEL:EMF? LEVEL : EMF 6 X x {+120.0 dBuV | RF-Pegel als EMK
- LEVEL:OFF 0 - -1 - > -
LEVEL:VAR_STEP? "LEVEL:VAR 5 - X 20.0 dB Variationsschrittweite des
- 4 RF-Pegels
LEVEL:0FFSET? LEVEL:0FFSET 6 X X -3.5 dB | Offseteinstellung des RF-Pegels
Eder - +4 +4
LEVEL:RF :OFFSET? LEVEL:QFFS:QFF 0 - - - *) -
LEVEL:AF? LEVEL: AF 5 x 10.999 v NF-Pegel (Spezialfunktion
— AF :0FF 0 - |- | - "AF-Arplitude")
LEVEL:AF:VAR_STEP? LEVEL : AF:VAR 5 - x 10.010 v Variationsschrittweite des
NF -Pege 1s
PHM? PHM : EXT 7 X 0.999 RAD Phasermmodulation, Modulations-
- PHM:INT 7 x (4 RAD quellen und Hub
PHM:DUA 7 - X 1\7.330 RAD Spezialfunktion
'PHM:OFF 0 - -y - *) -
PHM:VAR_STEP? PHM:VAR 7 - X 0.100 RAD Variationsschrittweite des
++ Phasenhibs
REFERENCE_OSCILLATOR? | REF:INT 0 - - - *) - Referemnzoszillator intern oder
REF :EXT 0 - - - =) | - extern
RF? RF 10 - - 11000000000 Hz HF
100000
444
RF:VAR_STEP? RF:VAR 10 - - ++10000000 Hz Variationsschrittweite der HF
RF:0FFSET? RF:OFFSET++ 11 x - +++1 0700000 Hz HF -0f fset
RF:0FFS:0FF (6] - - - *) -
: Codes der eingeschalteten Spe-
1, S, zialfunktionen, max. 5 Codes,
SPECIAL_FUNCTION? SPECIAL 3 - - M - 0 bedeutet keine Spezialfunkt.
pro Wert 1%0 (Spezialfunktionen kdnnen nicht
3 t H " 3 " 3 -
i EEuEn e adp) " Spectal” einge
TEST:POINT? TEST:POINT 2 - - 1 - Testpunkt (1 bis 36)
- = TEST:OFF + (Spezialfunktion}
+4
TEST:VOLTAGE? TEST:VOLT 7 X x {-15.000 ' v Spannung am gewidhlten Test-
- ~-1.350 punkt. (Der Header kann nicht
4 fur eine Einstellung verwendet
+0.3456 werden.) Vor der Spannungsab-
frage muPp der Testpunkt gewdhlt
sein!

jemerkungen: x bedeutet vorhanden
-~ bedeutet nicht vorhanden
+ Space

*) Es wird kein Zahlerwert tibertragen, bei abgeschaltetem Header erscheint nur das Trenn~ bzw. SchluBzeichen.

2.94 - p-1



801.0001.52

Datenanforderungs - Nachricht, die der SMiG im Talker—Mode sendet Erlauterung
Befehl Ein-
Header Zahlerwert heit
(Die kirzestmégliche (wird
Schreibweise ist Anzahl {Vor-|Dezi-|Beispiel nicht
unterstrichen. ) der ei-{mal-~ gesen-
Zeichen {chen{punkt det)
LEVEL? LEVEL:RF 6 X x {-105.3 dBm
oder + +3.0 RF-Pegel
+4
LEVEL:RF? LEVEL:0FF 0 - - - *) -
LEVEL:EMF? LEVEL : EMF 6 X +120.0 dBuV | RF-Pegel als EMK
LEVEL:0FF 0 - - | -
LEVEL:VAR_STEP? "UEVEL :VAR 5 - x 20.0 dB Variationsschrittweite des
- + RF-Pegels
LEVEL:OFFSET? LEVEL:OFFSET 6 x X -3.5 dB Of fseteinstellung des RF-Pegels
oder ++ ++
LEVEL:RF:0FFSET? LEVEL :0FFS:0FF 0 - - - *) -
LEVEL:AF? LEVEL: AF 5 - x 10.999 v NF-Pegel (Spezialfunktion
AF:OFF++ 0 - - - *) - "AF-Amplitude™)
LEVEL:AF:VAR_STEP? LEVEL:AF:VAR 5 - x 10.010 v Variationsschrittweite des
NF -Pegels
PHM? PHM : EXT 7 - X 0.999 RAD Phasermodulation, Modulations-
- PHM:INT 7 x |t RO quellen und Hub
PHM:DUA 7 - X 4 7.330 RAD Spezialfunktion
PHM:OFF 0 - -1 - *) -
PHM:VAR_STEP? PHM:VAR 7 - X 0.100 RAD Variationsschrittweite des
++ Phasenhibs
REFERENCE_OSCILLATOR? | REF:INT 0 - - - *) - Refererzoszillator intern oder
REF :EXT 0 - - - *) | - extern
RF? RF 10 - - 11000000000 Hz HF
100000
+
RF:VAR_STEP? RF:VAR 10 - - 10000000 Hz Variationsschrittweite der HF
- - 44
RF:0FFSET? RF:OFFSET++ 11 X - > +10700000 Hz HF-0f fset
RF:0FFS:0FF 0 - - - *) -
Codes der eingeschalteten Spe-
1, S, zialfunktionen, max. 5 Codes,
SPECIAL_FUNCTION? SPECIAL 3 - - ™ M - 0 bedeutet keine Spezialfunkt.
pro Wert ++0 (Spezialfunktionen kdnnen nicht
i t Hew " 3 " 1 -
rg"f‘.eligmwerde‘ram.r) Special” einge
TEST:POINT? TEST:POINT 2 - - 1 - Testpunkt (1 bis 36)
- = TEST:OFF 4 {Spezialfunktion)
+4
TEST:VOLTAGE? TEST:VOLT 7 X x |-15.000 v Spannung am gewdhlten Test-
- -1.350 punkt. (Der Header kann nicht
4 fur eine Einstellung verwendet
+0.3456 werden. ) Vor der Spannungsab-
frage muPp der Testpunkt gewidhlt
sein!

lemerkungen: x bedeutet vorhanden

- bedeutet nicht vorhanden

4+ Space

*) Es wird kein Zahlerwert (bertragen, bei abgescha

ltetem Header erscheint nur das Trenn- bzw. SchluPBzeichen.




Beispiele:

(Die IEC-Bus-Adresse des SMG wurde mit 27 angenommen.)

1'

2.

Grundeinstellung

IECOUT27,"PRESET" oder
IECOUT27,"*RST"

Frequenz (RF) auf 123.45 MHz einstellen

IECOUT27,"RF 123.45MHZ" oder
IECOUT27,"RF 123.45E6™ oder
IECOUT27,"RF 123450000"

3. Verwendung eines externen Referenzoszillators

IECOUT27,"REF :EXT"

Amplitudenmodulation von 35 % mit dem internen Generator,
Modul ationsfrequenz 15 kHz

IECOUT27,"AF 15KHZ;AM:INT 35"

Frequenzmodulation durch eine externe Modulationsquelle mit
12,5 kHz Hub

IECOUT27,"FM:EXT 12.5KHZ"

Zweiton-Frequenzmodulation, EXT AC, int. Modulationsfrequenz
3 kHz

IECOUT27,"FM:DUAL:AC 6.25KHZ; AF 3KHZ"

Zweiton-Frequenzmodul ation abschalten

IECOUT27,"FM:OFF"

Pegel auf 120 uV einstellen
IECOUT27,"LEVEL 12QuvV" oder

IECOUT27,"LEV 120UV" oder
IECOUT27,"L 1.2E-4V"

Pegel auf eine EMK von 2 V einstellen

IECOUT27,"LEV:EMF 2V"
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10.

11.

Pegel von -8 dBm bis +2 dBm in Stufen von 0,2 dB unterbre-
chungsfrei variieren.

10 IECOUT27,"LEV 2; ATTEN:FIXED; LEV -8; LEV:VAR 0.2"
20 FOR I$ = 1 TO 50

30 IECOUT27,"INCR:LEV"

40 NEXT I3

Bei Spezialfunktion "Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung":
Wert des Pegels in dBm und der elektronischen Dampfung in dB
auslesen und am Controller anzeigen.

5 IECTERM 10
10 IECOUT27,"*HDR 1; LEV?; ATTEN:CONT?"
20 IECIN27,L$

30 PRINT L$

801.0001.52 . 2.96 D-2



2.4.5.5 Alternativen fiir die Syntax der Befehle

Um einen méglichst hohen Grad an Kompatibilitit zu &lteren R&S-
Gerdten zu erreichen, akzeptiert der SMG als Listener auch Be-
fehls-Schreibweisen, die im erwdhnten Normvorschlag nicht vorge-
sehen sind:

1.

Anstelle des Semikolons (;) ist auch ein Komma (,) als Trenn-
zeichen zwischen den Befehlen erlaubt.

Beispiel: *RST, LEVEL -10DBM, ATTEN:FIXED, *OPC?

Zwischen den Header-Teilen der geritespezifischen Befehle sind
anstelle des Doppelpunkts (:) auch Leerzeichen (Space) oder
die Klammern (), |], {} erlaubt. '

Beispiele: AM INTERNAL 30;
AM(INTERNAL) 30;
RF(OFFSET OFF):;

Das Leerzeichen zwischen Header und Zahlenwert kann weggelas-
sen werden.

Beispiel: RECALL15;

Zwischen Header und Zahlenwert kann optionell ein Gleichheits-
zeichen (=) eingefligt werden.

Beispiel: AM=30%;

Die Einheit darf nicht nur nach dem Zahlenwert, sondern auch
nach dem Header (durch einen Schrdgstrich (/) vom Header ge-
trennt) stehen.

Beispiele: RF/MHZ 108.2;
LEVEL/DBM -10.5;

Zusatzliche Leerzeichen (Spaces) sind auch zwischen den
Header-Teilen und zwischen Vorzeichen und Zahlenwert erlaubt.

Beispiel: REFERENCE ( EXTERNAL ) ;
LEVEL - 1.5DBM;
LEVEL /V + 8.4E- 3:
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2.4.6 Bedienungsruf (Service Request) und Statusregister

Bild 2-16 zeigt die Statusregister und die 2zwischen ihnen wirk-
samen Verknipfungen. Entsprechend dem Normvorschlag wurden das
Statusbyte (STB) und sein zugehdériges Maskenregister (SRE), die
auch bei &dlteren Gerdten vorhanden sind, durch das Event-Status-
Register (ESR) und sein Maskenregister Event Status Enable (ESE)
ergdnzt.

Sweep End

Power On

User Request

Command Error

Execution Error
Device-dependent Error

Query Error
Request Control
' - Operation Complete
2 0

Bit-Nummer] 8 7 6 5 4 3 1 Event Status
Register
Wertigkeit] 256 | 128 64 32 16 8 4 2 1 *ESR?
ALD ALD ALD ALD A+D A%D A%D A%D A+D
Bit-Nummer{ 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Event Status
Enable
Wertigkeit] 256 | 128 64 32 16 8 4 2 1 *ESE wert
*ESE?
I N T (Y B I B B |
nicht leer
‘ Ausgabepuffer
RQS —-a— Serial Poll
ESB MAV
MSS s *STB?

Bit-Nummer| 7 6 5 4 3 Status Byte

Wertigkeit| 128 | 64 | 32| 16

Bit-Nummer| 7 Service Request
Enable
*SRE wert

*SRE?

lt— | =] O|]—=2—] H] O

}
|
l
Wertigkeit{ 128 \ 32 16

Bild 2~-16 Statusregister
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Tabelle 2-18 Bedeutung des Event-Status-Registers

Bit 8

Sweep End

Wird bei Erreichen der Stoppmarke in einem Single
Sweep gesetzt.

Bit 7

Power On (Netzspannung ein)

Wird beim Einschalten des SMG oder Wiederkehr der
Netzspannung nach einem Netzausfall gesetzt.

Bit 6

User Request (Anforderung vom Bediener)

Durch Aktivieren der Spezialfunktion 25 im Local-Zu-
stand iiber die Tastatur kann der Bediener dieses Bit
setzen und dadurch, bei entsprechender Einstellung der
Maskenregister, einen Service Request veranlassen.
Diese Funktion ist niitzlich, wenn MeBabldufe sowohl
eine manuelle Bedienung als auch die Steuerung uber
den IEC-Bus erfordern.

Bit 5

Command Error (Fehlerhafter Befehl)

Wird gesetzt, wenn bei der Analyse der empfangenen Be-
fehle ein Syntaxfehler (Error 50) erkannt wird.
Darunter fallen auch folgende Fehler:

- unzuldssige Einheit

- unzuldssiger Header

- ein Zahlenwert wurde mit einem Header kombiniert,
der keinen nachfolgenden Zahlenwert vorsieht
(z.B. INCREMENT:RF 10KHZ).

Zusdtzlich wird, wie bei Eingabe {iber die Tastatur,

der entsprechende Fehlercode angezeigt und intern
gespeichert.
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Bit 4

Execution Brror (Fehler bei Ausfihrung der Befehle)

Wird gesetzt, wenn bei der Ausfiihrung der empfangenen
Befehle ein Eingabefehler oder eine Overrange/Under-
range-Einstellung (Code 70 bis 75) erkannt wurde
(siehe Tabelle 2-7).

Eine unzuldssige Einstellkombination tritt auf wenn:

+ der Befehl AF:0FF gesendet wurde, obwohl noch eine
interne Modulation eingeschaltet ist,

+ der FM-Hub oder die RF nicht einstellbar sind, da
der FM-Hub 2zu groB ist.
Der Wert des Parameters, der den Fehler ausgeldst
hat, wird nicht angenommen.

Wenn sowohl der FM-Hub als auch die RF gedndert
werden, so ist auf die richtige Reihenfolge zu
achten. Bei falscher Reihenfolge und groBen Hub-
Werten kann dieser Fehler kurzzeitig auftreten
und dadurch die Annahme eines Parameterwerts ver-
verhindern.

Bit 3

Device—dependent Error (Gerdtefunktionsfehler)

Wird gesetzt beim Auftreten von Funktionsfehlern
(Error 1 bis Error 9, siehe Tabelle 2-7) und bei den
Overrange/Underrange-Einstellungen mit Code 76 oder
77.

Bit 2

Query Error (Fehler bei der Datenanforderung)
Dieses Bit wird gesetzt:

- Wenn der Controller Daten vom SMG lesen mdchte, aber
zuvor keinen Datenanforderungsbefehl (Query Message)
ausgegeben hat.

- Wenn die im Ausgabepuffer des SMG bereitstehenden
Daten nicht ausgelesen wurden und stattdessen ein
neuer Befehl zum SMG gesendet wird. In diesem Fall
wird der Ausgabepuffer geldscht.

Bit 1

Request Control

Wird im SMG nicht verwendet.

Bit O

Operation Complete (Fertigmeldung)

Dieses Bit wird durch die Befehle "*OPC" und "*QPC?"
gesetzt, wenn alle vorausgehenden Befehle abgearbeitet
und ausgefiihrt sind.
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Im Event-Status-Register (ESR) wird bei bestimmten Ereignissen
(z.B. Fehler, Fertigmeldung) ein Bit auf 1 gesetzt, siehe Tabelle
2-18.

Diese Bits bleiben solange gesetzt, bis sie durch Auslesen des
Event-Status-Registers (durch den Befehl *ESR?) oder durch fol-
gende Bedingungen geldscht werden:

- den Befehl *CLS
- das Einschalten der Netzspannung (das Power-On-Bit ist jedoch
danach gesetzt).

Mit Hilfe des Event-Status-Enable-Maskenreqgisters (ESE) kann der
Anwender wdhlen, welche Bits im Event-Status-Register auch das
Setzen des Summenbits ESB (Bit 5 im Statusbyte) bewirken, wodurch
ein Bedienungsruf ausgeldst werden kann. Das Summenbit wird also
nur gesetzt, wenn mindestens ein Bit im ESR und das entsprechende
Bit im ESE auf 1 gesetzt sind. Das Summenbit wird automatisch
wieder geldscht, wenn die obige Bedingung nicht mehr erfiillt ist,
z.B., wenn die Bits im ESR durch Auslesen des ESR geldscht wurden
oder, wenn das ESE gedndert wurde.

Das Event-Status-Enable-Maskenregister wird mit dem Befehl "*ESE
wert" beschrieben ("wert" ist der Inhalt in dezimaler Form) und
kann mit dem Befehl *ESE? wieder ausgelesen werden. Es wird beim
Einschalten der Netzspannung nullgesetzt, wenn das Power-On-
Clear-Flag 1 ist (*PSC 1).

Es wird durch andere Befehle oder Schnittstellennachrichten (DCL,
SDC) nicht veridndert.

Im Statusbyte (STB) werden nur die folgenden Bits benutzt:

Bit-Nummer |Bus-Leitung{Bezeichnung| Bedeutung

4 DIO 5 MAV Message Available

Zeigt an, daP im Ausgabe-
puffer eine Nachricht vor-
handen ist, die gelesen
werden kann.

Das Bit ist 0, wenn der
Ausgabepuffer leer ist.

5 DIO 6 ESB Summenbit des Event-Status-
Registers
RQS Request Service

(gelesen durch Serial Poll)
6 DIO 7

MSS Master Status Summary
(gelesen durch *STB?)

Es ist zu beachten, daB die Bits der Statusregister, in Uberein-
stimmung mit dem Normvorschlag, von 0 bis 7 numeriert sind, die
Bus-Datenleitungen jedoch als DIO 1 bis DIO 8 bezeichnet werden.
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Mit Hilfe des Serv1ce—Request-Enable—Haskenreg1sters (SRE) kann
der Anwender bestimmen, ob bei einem ftlbergang von 0 auf 1 des
MAV- oder ESB-Bits auch das Bit RQS des Statusbytes gesetzt wird
und durch Aktivieren der Leitung SRQ ein Bedienungsruf (Service
Request) an den Controller gesendet wird. Da jedes Bit im
Service-Request-Enable-Maskenregister dem entsprechenden Bit im
Statusbyte zugeordnet ist, gibt es folgende Mdglichkeiten:

Inhalt des SRE| gesetzte Wirkung
(dezimal) - Bit-Nr.
' im SRE
0 v - kein Service Request
16 ‘ 4 Service Request, wenn das MAV-Bit
' gesetzt wird (Nachricht im Ausgabe-
puffer).
32 5 Service Request, wenn das ESB-Bit
- gesetzt wird (mindestens 1 Bit im
Event-Status—-Register ist gesetzt
und nicht maskiert)
48 4+5 Service Request in beiden obigen
Fallen

Das Service-Request-Enable-Maskenregister (SRE) wird mit dem Be-
fehl "*SRE wert" beschrieben (wert ist der Inhalt in dezimaler
Form) und kann mit dem Befehl *SRE? wieder ausgelesen werden. Es
vird beim Einschalten der Netzspannung nullgesetzt, wenn das
Power-On-Clear-Flag 1 1ist, dadurch ist die -Service-Request-
Funktion des SMG gesperrt. Das SRE-Maskenregister wird durch
andere Befehle oder Schnittstellennachrichten (DCL, SDC) nicht
verdndert.

Mehrere Gerdte kd&nnen gleichzeitig einen Service Request aus-
16sen, die Open-Collector-Treiber bewirken eine Oder-Funktion auf
der SRQ-Leitung. 2ur Identifizierung, welches Ger&dt den Service
Request ausgeldst hat, muP der Controller die Statusbytes der Ge-
rdte lesen. Ein gesetztes RQS-Bit (Bit 6/DIO 7) zeigt an, daB das
Gerat einen Service Request sendet.

Das Statusbyte des SMG kann auf folgende Weise gelesen werden:
1. Durch den Befehl "*STB?".

Als Bit 6 wird dabei MSS (Master Status Summary) Ubertragen.
MSS ist 1, wenn mindestens 1 Bit im Statusbyte gesetzt und das
entsprechende Bit im Service-Request-Enable-Maskenregister
(SRE) ebenfalls gesetzt ist.

Der Inhalt des Statusbytes wird - einschlieBlich MSS-Bit - in
dezimaler Form ausgegeben. Es ist jedoch nicht méglich, auf
diese Weise ein gesetztes MAV-Bit 2zu erkennen. Das Statusbyte
wird durch das Auslesen nicht verdndert und ein evtl. vorhan-
dener Service Request nicht geldscht.
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2.

Durch einen Serial Poll.

(Bei R&S-Controllern: IECSPL adr, status.)

Der Inhalt wird dabei in bindrer Form als ein Byte ibertra-
gen. Als Bit 6 wird dabei RQS (Request Service) gesendet. RQS
ist gesetzt, wenn das angesprochene Gerit den Bedienungsruf
(Service Request) ausgeldst hat. Danach wird das RQS-Bit null=-
gesetzt und der Service Request inaktiv, die {brigen Bits des
Statusbytes werden nicht verdndert.

RQS wird auch gelSscht, wenn MSS geldscht wird, z.B. durch
Nullsetzen des Service—Request—Enable—Maskenregisters (SRE).

Das Statusbyte wird geldscht:

1.

Durch *CLS am Beginn einer Befehlszeile. Am Beginn einer Be-
fehlszeile wird der Ausgabepuffer (und dadurch das MAV-Bit)
geldscht. *CLS 1&scht das Event-Status-Register (und dadurch
das ESB-Bit). Dies bewirkt wiederum das L&schen des MSS- bzw.
RQS~Bits und der Service-Request—Meldung.

Durch Behandlung der Eintrdge im Statusbyte:

Bei gesetztem MAV-Bit: durch Lesen des Inhalts des Ausgabepuf-
fers (IECIN adr, AS).

Bei gesetztem ESB-Bit: durch Lesen des Event-Status-Registers
(*ESR?).

Dadurch wird4 auch das MSS- bzw. RQS-Bit im Statusbyte und der
Service Request geldscht. - : ‘
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Programmbeispiel:

Im folgenden Programmbeispiel wird ein Service Request ausgeldst,
wenn 1irgendein Fehler erkannt wird, und aus dem Event-Status-
Register die Fehlerart ermittelt. (Es wurde der Befehlssatz des
IEC-Bus-Controllers PCA verwendet; die IEC-Bus-~-Adresse des SMG
wurde mit 27 angenommen.)

19 IECTERM 10 Eingabe-Termi-
20 ON SRQ GOSUB 100 nator: LF

390 IECOUT27, "*CLS; *HDR @; *ESE 6@; *SRE 32"

. ‘ [ fir Service

. Request im

. Fehlerfall

100 REM == - e e e e e e e e e -

119 REM SERVICE REQUEST ROUTINE

1290 REM === e e -

1390 IECSPL 27, S% SRQ nicht vom
149 IF (S% AND 64) = 9 THEN GOTO 300 SMG?

159 IECOUT27, "*ESR?" Event-Status-
169 IECIN27, ES Register lesen

179 E% = VAL(ES)

180 IF (E% AND 32) <> @ THEN PRINT "COMMAND ERROR"

199 IF (E%$ AND 16) <> ©» THEN PRINT "EXECUTION ERROR"

209 IF (E$ AND 8) <> 9 THEN PRINT "DEVICE-DEPENDENT ERROR"
219 IF (E%$ AND 4) <> @ THEN PRINT "QUERY ERROR"

229 ON SRQ GOSUB 199

230 RETURN

249 REM —— e e e e e e e e e

309 REM Service Request von anderem Gerat

382 ON SRQ GOSUB 199
399 RETURN

2.4.7 Zeitliche Folge der Befehlsbearbeitung und
Synchronisation

Die vom SMG empfangenen Befehle werden zundchst in einem Eingabe-
puffer zwischengespeichert, der 80 Zeichen aufnehmen kann.
Parallel dazu beginnt die Bearbeitung der Befehle in der Reihen-
folge, in der sie gesendet wurden. Sofort nach der Ubertragung
kann der IEC-Bus fiir die Kommunikation mit anderen Gerdten ver-
wendet werden. Befehlszeilen, die die Kapazitdt des Eingabepuf-
fers liberschreiten, werden in mehreren Teilen bearbeitet. Der Bus
ist wdhrend dieser Zeit belegt.

Als Rickmeldung, zu welchem Zeitpunkt die Bearbeitung der empfan-
genen Befehle beendet ist, dienen die Befehle *OPC und *OPC?
(Operation Complete).

*OPC setzt das Bit 0 im Event-Status-Register, dadurch kann ein
Service Request ausgeldst werden, wenn alle vorausgehenden Befeh-
le ausgefihrt sind.

Durch *OPC? wird zusdtzlich eine Nachricht im Ausgabepuffer be-
reitgestellt und das Bit 4 (MAV) im Statusbyte gesetzt.
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Programmbeispiel:

In folgendem Programmbeispiel wird der Befehl *OPC? verwendet.
Die von ihm erzeugte Nachricht setzt das Bit MAV im Statusbyte,
wodurch ein Service Request ausgeldst wird. Die erzeugte Nach-
richt wird nicht weiter verwendet, sondern durch *CLS wieder ge-
1l6scht.

(Es wurde der Befehlssatz des IEC-Bus-Controllers PCA verwendet;
die IEC-Bus-Adresse des SMG wurde mit 27 angenommen.)

Reset, Status 16-

schen, Service Re-
19 ON SRQ GOSUB 190 ’ quest durch MAV-Bit
20 IECOUT27,"*RST; *CLS; *SRE 16"

390 IECOUT27,"RF 108.25MHZ; LEV 250MV; FM 10KHZ; *OPC?"
49 REM weitere Gerdte einstellen

. Operation Complete?
190 REM —-————- SERVICE REQUEST ROUTINE ---—=—-

119 IECSPL27, S% Serial Poll

120 IF (S% AND 64) = @ THEN GOTO 199 —____ SRQ nicht vom SMG?

139 IECOUT27,"*CLS"
140 REM Der SMG hat die Befehle in Zeile L Status und Ausgabe-
150 REM 30 ausgefihrt. Sein Ausgangssignal puffer l6schen

160 REM kann z.B. flir Messungen verwendet

172 REM werxden.

199 ON SRQ GOSUB 199
209 RETURN

Auf dhnliche Weise kann auch durch das Operation-Complete-Bit im
Event-Status-Register ein Service Request ausgeldst werden. Zeile
20 muB dann lauten:

29 IECOUT27," *RST; *CLS; *ESE 1; *SRE 32"

In Zeile 3@ genligt dann *OPC statt *OPC?.
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2.4.8 Fehlerbehandlung

Alle Fehler, die der SMG in Zusammenhang mit der Bedienung vom
IEC-Bus erkennt, werden durch Setzen eines Bits (Bit 2, 4 oder 5)
im Event-Status-Register angezeigt (siehe Tabelle 2-18). Entspre-
chend werden Funktionsfehler durch Setzen des Bits 3 signali-
siert. Diese Bits bleiben gesetzt bis das Event-Status—Register
ausgelesen oder durch den Befehl *CLS geldscht wird. Dies ent-
spricht dem Normvorschlag und ermdglicht die Ausldsung eines
Service Requests und die programmgesteuerte Auswertung der Feh-
lerart.

Noch genauere Hinweise geben Fehlercodes, die wie bei der Bedie-
nung iber die Tastatur, im Modulations-Display angezeigt werden
(siehe Tabelle 2-7). Die Anzeige kann jedoch durch den néachsten
Befehl {iberschrieben werden und ist deshalb bei IEC-Bus-Betrieb
nicht immer sichtbar. Aus diesem Grund wurde die Mdéglichkeit vor-
gesehen, mit dem Befehl ERRORS? diese Fehlercodes iiber den IEC-
Bus auszulesen. Wenn mehrere Fehler vorliegen, dienen Kommas als
Trennzeichen zwischen den Fehlercodes. Der Code "_0" 2zeigt an,
daP kein Fehler vorliegt. Eingabefehler werden geldscht, wenn
eine neue Befehlszeile zum SMG gesendet wird. Deshalb muB der Be-
fehl ERRORS? in derselben Zeile stehen, in der der Fehler ver-
mutet wird.

Bei externer Modulation zeigen die Fehlercodes 76, 77 an, daB die
extern =zugefiihrte Spannung nicht den erforderlichen Wert hat.
Wird zusadtzlich eine Information {ber die Richtung oder genaue
Gr6Be der Abweichung gewlinscht, dann ist die folgende Befehlsfol-
ge zu verwenden:

19 IECOUT27,"*HDR 0; TEST:POINT 6; TEST:VOLT?; TEST:OFF"
20 IECIN27,A$

(Testpunkt 6 AM-Eingang, Testpunkt 7 FM/¢?M-Eingang)

Der erhaltene Spannungswert sollte im Bereich 2,57...2,68 V lie-
gen.

801.0001.52 2.106 D-2



2.4.9 Ricksetzen von Geradtefunktionen

In der untenstehenden Tabelle sind die verschiedenen Befehle und
Ereignisse zusammengefapt,

funktionen bewirken.

Tabelle 2-19

die ein Rilicksetzen einzelner Geridte-

Ereignis Einschalten der DCL, SOC Befehle
Betriebsspannung
(Device Clear,
Wirkung Power-0On-Clear-Flag{Selected *RST|*CLS|PRESET
0 Device Clear)
Gerite-Grundeinstellung |
(siehe Kapitel "Instru- - - - ja | - ja
ment Preset")
Event-Status-Register
ESR nullsetzen ja ja - Ja | ja -
Maskenregister ESE und
SRE nullsetzen - Jja - - - -
Ausgabepuffer 18schen ja ja ja ja | 3) -
Service Request ldschen ja ) 2y 2y | 3) -
Nachrichten vom SMG:
Einstellung "mit Header", ja ja - ja | - -
Talker-Endezeichen
New Line + End
Befehlsbearbeitung und
Eingabepuffer riicksetzen ja ja ja - - -

1y Ja, aber "Service Request on Power On" ist mdglich.
2) Ja, wenn nur durch Nachricht im Ausgabepuffer bedingt.

3) Ja, wenn *CLS am Beginn einer Befehlszeile steht.
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2.5 Optionen

Zusatzlich zur Standardausrilistung sind noch folgende Optionen er-
haltlichs

SMG-B1 Reference Oscillator, OCXO
SMG-B2 AF Synthesizer
SMG-B3 X-Ausgang

Ndhere Einzelheiten sind den Kapiteln Referenzfrequenz int/ext,
AF-Modulationsfrequenz intern, AF Amplitude, Sweep (AF) sowie der
Technischen Information zu entnehmen.

Nachtraglicher Einbau der Option SMG-B1

Die Option wird an der Gerdterlickwand von vorne gesehen links vom
Lifter so eingebaut, daB der Subminaxstecker nach unten und die 2
Abstandssadulen zur linken Geridteseite zeigen. Die mechanische Be-
festigung geschieht mit 4 mitgelieferten Schrauben. Mit 2 Schrau-
ben von der Seite durch die Abstandsrohre und mit je einer Senk-
kopfschraube von oben und unten durch den Rickrahmen.

Das mitgelieferte Kabel W8 wird zwischen dem Subminaxstecker der
Option und Stecker X202 der Baugruppe FRN LOOP (801.3917.02) ein-
geschnappt. Die Baugruppe FRN LOOP ist die unterste Baugruppe im
Schwenkrahmen, der Stecker X202 ist der zweite von rechts (von
vorne gesehen).

Das Flachbandkabel zur Stromversorung ist auf den Stecker X31 des
Netzteils zu stecken. Der Stecker X31 befindet sich von vorne ge-
sehen an der linken. vorderen Ecke der mit der Rickwand ver-
schraubten Netzteil-Druckschaltung.

Nachtraglicher Einbau der Option SMG-B2
Die Option wird anstelle der Baugruppe AF-Generator (801.7312.02)

eingesteckt. Der AF-Generator ist quer im Gerdt stehend hinter
der Frontplatte die erste ausziehbare Druckschaltung.
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Nachtraglicher Einbau der Option SMG-B3

Die Option wird an der Gerédterilickwand von vorne gesehen links vom
Lifter eingebaut.

Folgendes Klebeschild ist an der Geriterilickseite tliber die

AM und FM/2M

EXT EXT zu kleben:

Beschriftung

X~-Axis

O

Z-Axis

Zum Einbau der Option den Schwenkrahmen des HF-Moduls hochschwen-
ken. Das HF-Modul kann nach dem Herausdrehen von 4 Senkkopf-
schrauben geschwenkt werden. (Achtung: Vorher das Kabel W2 von
der Baugruppe Ausgangsstufe abschrauben.)

BNC-Buchse des Kabels W5 im Durchbruch X-Axis, BNC-Buchse des
Kabels W10 im Durchbruch 2-Axis festschrauben. ZweckmdBigerweise
wird, um die BNC-Buchsen besser festschrauben zu kénnen, das Hal-
terungsblech vom Rahmen geldst. Leiterplatte der Option mit den
Arretierungsnasen in die Durchbriiche des Halterungsbleches an der
Gerdteunterseite stecken und mit zwei selbstschneidenden Schrau-
ben M3 zwischen den Gewindebligeln und dem Halterungsblech an der
Gerdteoberseite festschrauben. Die L&tseite der Leiterplatte ist
dem Lufter zugewandt. : :

.Das Kabel W5 in den Stecker X5 auf der Leiterplatte der Option
einrasten, das Kabel W10 in den Stecker X10.

Das an der Leiterplatte der Option befestigte Flachbandkabel an
der Gerdteunterseite nach vorne flhren und auf den Stecker X10
auf dem NF-Motherboard (801.1043) stecken.
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Wartung

3.1 Erforderliche Gerate und Hilfsmittel
Pos. |Gerdt erforderliche R&S-Gerdt |Anwendung
Nr. Eigenschaften Bestellnr. (Abschnitt
1 Frequenz- Bereich 10 Hz...1000 MHz 3.2.2
zdhler Aufldsung 1 Hz 3.2.3
3.2.14
3.2.25
2 HF- Bereich 0,1...1500 MHz 3.2.4
Analysator |quarzstabil, 3.2.6
Dynamik 90 4B 3.2.8
3.2.10
3.2.12
3.2.19
3 Leistungs~ |Bereich 0,1...1000 MHz 3.2.5
messer Leistung bis 20 mwW, 3.2.7
Z = 50 @, Fehler 0,1 4B,
Aufldsung <0,02 dB
4 Prdzisions~|Bereich >500 MHz DPSP 3.2.6
eichleitung|Dampfung 0...120 4B, 334.6010.02
Z =500
5 Steuer- Schnittstelle IEC-625-1 PUC 3.2.4
rechner 344.8900..
6 MeBsender Bereich bis 1360 MHz XPC 3.2.8
rauscharm 337.8014.52(3.2.11
7 SWR-Briicke |Bereich bis 1000 MHz ZRB2 3.2.8
Z =502 373.9017.52
8 HF- Bereich bis 2,8 GHz 3.2.9
Analysator |Dynamik >40 dB
9 Mischer Bereich bis 1000 MHz 3.2.11
Ringmodulator,
Normalpegel
10 |TiefpaB Z = 50 @ fir £ >200 kHz 3.2.11
200 kHz ‘
11 |MeBver- Bereich 1 kHz...20 kHz 3.2.11
stdrker Verstdrker 20 4B,
Eigenrauschen <5 nV/1 Hz
MeBbandbreite
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erforderliche

Pos. {Geridt R&S~-Gerat Anwendung
Nr. Eigenschaften Bestellnr. |Abschnitt

12 |NF- Bereich bis 20 kHz , 3.2.11

Analysator |Empfindlichkeit <3 uV,
Re >10 k

13 |0Oszillo- DC bis 5 MHz, 0,1 V/div 3.2.11
skop

14 {Schalt- Halboktav-Abstidnde der 3.2.12
barer Filter, ~
TiefpaB 30 MHz...1360 MHz

15 |Hubmesser Bereich bis 1000 MHz 3.2.13

EigenstSérhub bei 250 MHz
<1 Hz (CCITT)
<2 Hz (30 Hz...20 kHz)

16 {Modula- Frequenzbereich bis FAM 3.2.16

analysator |Fehler <1 % FAM-B2 3.2.18
334.4918.02{3.2.20

FAM-BS8 bis
334.5714.02(3.2.24
3.2.26

bis
3.2.29
17 |NF- Frequenzbereich bis SPN 3.2.15
Generator - {100 kHz, Frequenzgang 336.3019.0213.2.18
<0,01 4B 3.2.24
3.2.29

18 |NF- Frequenzbereich bis URE 3.2.14
Voltmeter 100 kHz, Frequenzgang 342.1214.02(3.2.15

<0,01 4B

19 |Klirrfak- Frequenzbereich bis 3.2.14
tormeBgerat {100 kHz 3.2.17

Aufldsung <0,05 %

20 |NF-Ge- Frequenzbereich UPGR 3.2.13
rduschspan-{15 Hz...20 kHz 248.1915.03
nungsmesser |Ef fektivwertgleichrichter

21 |Leistungs- |{Pegel 30 dBm bis 1 GHz SMLU 3.2.30
meBsender 200.1009.03
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3.2 Priifen der Solleigenschaften

3.2.1 Display und Tastatur

Mit der Spezialfunktion "Display-Test" wird ein Test zur Uber-
prifung der Anzeigen eingeschaltet. Damit werden alle Anzeigeele-
mente zum Leuchten gebracht.

Die Funktion der Tasten wird durch Betdtigen und Kontrolle am An-
zeigenfeld gepriift.

3.2.2 Frequenzeinstellung

Einstellung am SMG: unmoduliert, Pegel 0 dBm

MeBaufbau:
Ref. Ref.
Frequenz-
SMG zdhler
HF-Ausgang Eingang
Referenzfrequenz von SMG und Frequenzzidhler
synchronisieren.
Priifung: - Folgende Frequenzen am SMG einstellen und
mit dem Frequenzzidhler {berprifen.
10 MHz 150 MHz
60 MHz 400 MHz
90 MHz 700 MHz
1000 MHz
Die Ablesewerte dlirfen im 2&hler nur um
*1 Hz abweichen.
3.2.3 Referenzfrequenz

+ Gerdt mindestens eine Stunde warmlaufen lassen.

* Kalibrierten Frequenzzdhler am Ausgang REF. FREQ. 22 (Rickwan-
ne) anschlieBen.

Der relative Frequenzfehler darf
2-10'2/Jahr Betrieb + 1-10'3 bei Standardausristung
1-107"/Tag Betrieb + 110" mit Option SMG-B1,
Reference Oscillator, OCXO

im Nenntemperaturbereich nicht {iberschreiten.
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3.2.4 Einschwingzeit

Zum Messen der Einschwingzeit eignet sich ein quarzstabiler HF-
Analysator mit Speicherbildschirm, der extern durch positive TTL-
Flanken getriggert werden kann. Der Einschwingvorgang wird durch
Flankendemodulation bei 0-Hz-Spanne sichtbar gemacht. Mit einem
Steuerrechner werden am SMG per IEC-Bus zwei Frequenzen wechsel-
weise eingestellt. Der Steuerrechner soll nur die EOI-Leitung
beim letzten Datenbyte aktivieren und darf sonst kein SchluBzei-
chen senden. Der Analysator wird so eingestellt, daP eine der
beiden Frequenzen auf einer Filterflanke liegt. Wird der Analysa-
tor von der positiven Flanke des EOI-Signals getriggert, so er-
scheint auf dem Bildschirm der Einschwingvorgang nach dem letzten
Zeichen .der IEC-Bus-Ubertragung.

MeBaufbau:

EOI
REF.FREQ. 10 MHz ext.
Trigger
Steuerrechner| IEC-Bus SMG Analysator
l ]
HF
Prifung: Referenzfrequenz von SMG und HF-Analysator synchroni-

sieren. IEC-Bus und HF anschlieBen. EOI-Leitung (An-
schluBpin 5 am IEC-Bus-Stecker) an externen Trigger-
eingang des Analysators anschlieBen. SMG auf 0 dBm
und auf die Zielfrequenz des zu messenden Frequenz-
sprunges einstellen. Am Analysator den Referenzpegel
auf -5 dBm, den AmplitudenmaBstab auf 1 dB/Div, die
Aufldsungsbandbreiten auf 1 kHz und die Spanne auf
3 kHz einstellen. Die Mittenfrequenz so weit erhéhen,
daB die Filterflanke durch den Mittelpunkt des Bild-
schirms verlduft. Jetzt kann die Spanne auf 0 Hz re-
duziert und mit Frequenzschritten von 100 Hz der MaB-
stab auf dem Bildschirm kalibriert werden. Startet
man jetzt das Testprogramm und schaltet den Analysa-
tor auf externe Triggerung, so erscheint die Ein-
schwingkurve am Bildschirm. Die Einschwingzeit (Ab-
lage zur Endfrequenz 2-10~") muB <15 ms sein.

Es geniigt, Frequenzen {iber 500 MHz zu messen, da alle Frequenzen
unter 500 MHz durch Teilen und Mischen aus der oberen Oktave ab-
geleitet sind.
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Testprogramm:

3.2.5 Ausgang speg

Einschwingzeit

10 IECTERM 1

20 IECDCL : HOLD 500

30 IECOUT28, "LEV 0DBM"

40 INPUT "STARTFREQUENZ IN MHZ"; F1$
50 INPUT "STOPPFREQUENZ IN MHZ"; F2$
60 IECOUT28, "RF" + F1$ + "MHZ"

70 HOLD 200

80 IECOUT28, "RF" + F2$ + "MH2Z"

90 INPUT "WIEDERHOLUNG"; WS$

100 IF W$ = "J" THEN 60

110 GOTO 40

el

Einstellung am SMG:

MeBaufbau:

Prifung:

3.2.6 Eichleitung

unmoduliert, Pegel 0 d4Bm,
Frequenzen 100 kHz...1000 MHz

Leistungsmesser an HF-Ausgang anschlieBen.

Der Frequenzgang darf 1 dB nicht liberschrei-
ten.

Einstellung am SMG:

unmoduliert, 100 MHz, 13 dBm

Prazisionseichleitung: 120 4B Dampfung

MeBempfinger: 100 MHz, -10 dBuvV,

linear, Mittelwert,
Bandbreite 7,5 kHz

MeBaufbau:
Prdzisions-
SMG MeBempfédnger
eichleitung
Auf dichte Verbindungskabel achten!
Prifung: Die Dampfungssollwerte laut Performance Test

801.0001.52

Protokoll der Eichleitung sind 2zu berlick-
sichtigen.

+ Den am MeBempfanger angézeigten Pegel als
Bezugswert notieren (ca. 0 4BuvV).

+ Messung bei den in Tabelle 3-1 angegebenen
Einstellungen wiederholen.

+ Der Unterschied zum Bezugswert darf 1 dB
nicht Uberschreiten.
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Tabelle 3-1

Pegel SMG Dampfung der Prdzisionseichleitung

dBm dB

13 120

8 115

3 110

-7 100

=27 80
-47 60
-67 40
-87 20

-107 0

3.2.7 Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung

Einstellung am SMG:

unmoduliert, 100 MHz, 10 dBm

Pegel VAR STEP 5 dB,

Spezialfunktion: "Unterbrechungsfreie Pegel-
einstellung”

MeBaufbau: Leistungsmesser am HF-Ausgang anschlieBen.
Prifung: Den Leistungsmesser auf 0 dB eichen (filir re-
lative Pegelmessungen) oder den absoluten
Pegel notieren. Den Pegel am SMG mit der
STEP-Taste um 5 dB, 10 dB, 15 4B und 20 4B
absenken und am Leistungsmesser die Pegel-
spriinge kontrollieren.
Die zuldssige Abweichung betrégt:
bei -5 4B 0,2 dB
bei -10 4B 0,5 dB
bei -15 4B 0,5 4B
bei -20 4B 0,5 dB
3.2.8 Ausgangsreflexionsfaktor

Einstellung am SMG:

Pegel 0 d4Bm, AM EXT 0%
Frequenz 5...1000 MHz (MeBbeispiel 5 MHZ)

Einstellung am HF-Analysator: Center Frequency 5 MHz
Res BW und Video BW 10 kHz
Span 0 Hz
Sweep Time 30 ms
Scale linear
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MeBaufbau:

HF-Generator HF-Analysator

SWR-Brlicke

r-;

SMG

Prifung:

3.2.9 Oberwellen

Einstellung am SMG:

MeBaufbau:

Prifung:

801.0001.52

+ Am HF-Generator den Pegel ausschalten
(Innenwiderstand von 50 & muB erhalten
bleiben).

+ Am HF-Analysator Bezugspegel messen und
notieren.

> HF-Kabel am SMG abschrauben (volle Refle-
xion). Am HF-Generator eine Frequenz von
5.0001 MHz und den Pegel einstellen, der
am Analysator den Bezugspegel liefert.

> Am SMG HF-Kabel wieder anschlieBen. Mit
der Differenzfrequenz der beiden Genera-
toren ist am HF-Analysator die Welligkeit
zu sehen. Die Spannungen Upjin und Upax
ablesen und die Welligkeit ausrechnen.

U
VSWR = _Mmax

Umin
Die Welligkeit muB <1,5 sein.

* Die Prilifung mit einem Ausgangspegel am SMG
von 2.5 dBm wiederholen. Die Welligkeit
muB <1.8 sein.

unmoduliert, Pegel 13 d4Bm,
Frequenz 100 kHz...1000 MHz

HF-Analysator an den HF-Ausgang des SMG an-
schlieBen.

Die Ausgangsfrequenz von 100 kHz...1000 MHz
durchstimmen und die Oberwellen am HF-Analy-
sator iberprlifen. Der Oberwellenpegel darf
-30 dBc nicht Uberschreiten. Es ist darauf
zu achten, daB der HF-Analysator nicht iber-
steuert wird.



3.2.10 Nebenwellen

Einstellung am SMG: unmoduliert, Pegel 0 dBm,
Frequenz 100 kHz...1000 MHZz

MeBaufbau: HF-Analysator an den HF-Ausgang des SMG an-
schlieBen.
Prifung: Der Nebenwellenabstand wird vorzugsweise bei

folgenden Frequenzen geprlift:

Tabelle 3-2

Frequenz SMG Suchfrequenz Nebenwellenpegel
31 MHz 26 MHz < =70 dBc
57 MHz
150 MHz
181 MHz
195 MHz 150 MHzZ < =80 dBc
169 MHz
988 MHz 741 MHz < =70 dBc¢
: 962 MHz
988,1 MHz
3.2.11 SSB-Phasenrauschen

Zum Messen des SSB-Phasenrauschens wird das Ausgangssignal des
SMG mit einem gleichfrequenten Signal eines Referenzsignalgenera-
tors herabgemischt. Dabei wird der Tradger ausgeldscht und das
Rauschspektrum in eine Niederfrequenz umgesetzt. Dieses nieder-
frequente Rauschspektrum 1&Bt sich mit einem NF-Spektrumanalysa-
tor messen.

Einstellung am SMG: unmoduliert, Pegel 0 dBm,
Frequenz 19 MHz (107/481/999,4 MHz)
VAR STEP 1 Hz
Referenzgenerator: unmoduliert, Pegel 7 dBm,
Frequenz 19 MHz
(107/481/999,4 MHz)
Oszilloskop: pc, 0,1 v/Div, Triggerung AUTO

NF-Analysator: Bandbreite 1 kHz, 5 kHz/Div
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MeBaufbau:

Referenz-
Signalgenerator

REF. | FREQ.

SMG

Oszilloskop NF-Analysator
HF-Ausgang
L 200 kHz
Q] ~ >
R
rauscharmer
Verstarker
HF-Ausgang

Referenzfrequenzen vom SMG und Referenzsignalgenerator synchroni-

sieren.

Prifung:
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a)

b)

c)

d)

SMG auf 19,02 MHz einstellen.
Bezugswert am NF-Analysator bei 20 kHz
ablesen.

SMG auf 19 MHz einstellen.

Mit einem Einzelschritt von 1 Hz aufwirts
oder abwidrts eine Schwebung von 1 Hz ein-
stellen und beim O0-Durchgang am Oszillo-
skop (*50 mV) die Schwebung mit einem
Einzelschritt stoppen. Dies stellt die
zwei Eingangssignale des Mischers in
Phasenquadratur. -

Rauschpegel am Analysator bei 20 kHz ab-
lesen und auf 1-Hz-Bandbreite umrechnen
(wird z.B. mit einer Bandbreite von 1 kHz
gemessen, so missen 30 dB von dem gemes-
senen Rauschpegel abgezogen werden). Bei
Analysatoren mit Mittelwertgleichrichtung
Formfaktor beachten.

Das SSB-Phasenrauschen errechnet sich
folgendermaBen:

Beispiel
gemessener Rauschpegel
(1-Hz-Bandbreite) -118 dBm
minus Bezugspegel -(+12 dBm)
minus 6 4B, weil 2 Seiten-~ -6 dB

bdnder gemessen werden.

-136 dBc

Wiederholen der Messung bei 107 MHz,
481 MHz und 999,4 MHz.



Folgende Werte des SSB-Phasenrauschens dlirfen nicht iiberschritten

werden:
Tabelle 3-3
Trdger frequenz SSB-Phasenrauschen im
Trdgerabstand 20 kHz
19 MHz -130 dBc
107 MHz -134 dBc
481 MHz -121 dBc
999,4 MHz ~-115 dBc
Achtung: Diese Messung bericksichtigt das SSB-Phasen-
rauschen beider Generatoren. Deshalb mupB der
Referenzsignalgenerator um mindestens 10 dB
im Rauschen besser sein als der SMG, um eine
genaue Messung zu gewdhrleisten.
3.2.12 Breitbandrauschen

Mit Hilfe eines Filters wird der Trdger des SMG geddmpft, um das
Breitbandrauschen mit einem HF-Analysator messen zu kdnnen.

Einstellung am SMG:

MeBaufbau:

SMG

unmoduliert, Pegel 8,1 dBm,
Frequenz 100 kHz...1000 MHz

schaltbarer HF-

Priifung:
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TiefpaPp Analysator

a) Den TiefpapP so einstellen, dap der Trédger
des SMG um mindestens 20 dB gedampft
wird.

b) Den Analysator so empfindlich wie mdglich
einstellen (keine vVorddmpfung) . Den
Rauschpegel im DurchlapBbereich des Fil-
ters messen und auf 1-Hz-Bandbreite um-
rechnen. Dieser Pegel, bezogen auf
8,1 dBm, ist der Breitbandrauschpegel.

Der Breitbandrauschpegel darf -140 dBc nicht
liberschreiten.



3.2.13 Stérhub

Einstellung am SMG: unmoduliert, Pegel 0 dBm
Frequenz 20...1000 MHz

Mepaufbau:
Gerdusch-
SMG Hubmesser spannungs
messer
Prifung: Stérhub mit CCITT-Bewertungsfilter bzw. un-

bewertet (30 Hz...20 kHz) und Effektivwert-
gleichrichter messen.

Folgende Werte des Stdérhubs diirfen nicht {berschritten werden:

Tabelle 3-4
Trdgerfrequenz Stérhub Stérhub
CCITT 30 Hz...20 kHz

30 MHz < 2 Hz < 6 Hz

60 MHz < 1 Hz < 4 Hz

120 MHz < 1 Hz < 4 Hz

240 MHz < 1 Hz < 4 Hz

480 MHz < 2 Hz < 6 Hz

1000 MHz < 4 Hz <12 Hz
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3.2.14 Modulationsgenerator

Die in Klammern () angegebenen Werte gelten £filir die Option SMG-

B2, AF Synthesizer.
Einstellung am SMG:

Mepaufbau:

AF 40 Hz...15 kHz (10 Hz...100 kHz)

SMG

| Voltmeter
AF l -
Frequenzzahler

Prifung:

KlirrfaktormeBgerdt

Die Fregquenz des Modulationsgenerators von
40 Hz...15 kHz (10 Hz...100 kHz) variieren
und den Pegel, die Frequenz und den Klirr-
faktor messen.

Der Pegel bei 1 kHz muB 1 V %1 % betragen.

Der Frequenzgang darf bis 20 kHz 2 % und bis
100 kHz 3 % nicht (iberschreiten.

Der Fehler der Frequenz darf 3 §& (4-10‘5)
nicht uberschreiten.

Der Klirrfaktor bei 1 kHz darf 0,1 % nicht
liberschreiten.

3.2.15 Funktionspriifung der ext. Modulations—-Pegeliibberwachung

Einstellung am SMG:

MeBaufbau:

Prifung:
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Pegel 0 d4Bm, a) FM EXT 50 kHz
b) AM EXT 80 %

Modulationssignal 1 kHz an den Modulations-
eingang FM bzw. AM anlegen.

Bei einem Eingangspegel von 0,97 V muB in
der Modulationsanzeige EXT LOW aufleuchten.

Bei einem Eingangspegel von 1,03 V muB in
der Modulationsanzeige EXT HIGH aufleuchten.

Bei einem Eingangspegel von 0,99...1,01 V
darf weder EXT LOW noch EXT HIGH aufleuch-
ten.



3.2.16 AM—-Modulationsgrad

Einstellung am SMG:

MeBaufbau:

Prifung:

Pegel 0 dBm, Frequenz 0,1...1000 MHz,
AM INT 0,5...80 %, AF 1 kHz

Modulationsanalysator an HF-Ausgang an-
schlieBen.

Die Abweichung des Modulationsgrads vom ein-
gestellten Wert darf 4 % der Anzeige +1 %
nicht Uberschreiten.

3.2.17 AM-Klirrfaktor

Einstellung am SMG:

MeBaufbau:

Prifung:

Pegel 0 d4Bm, Frequenz 0,1...1000 MHzZ,
AM INT 30 % (80 %), AF 1 kHz

Modulationsanalysator mit Klirrfaktormesser
an HF-Ausgang anschlieBen.

Bei 30 % AM darf der Klirrfaktor 1 % nicht
Uberschreiten.

Bei 80 % AM darf der Klirrfaktor 2 % nicht
liberschreiten.

3.2.18 . AM-Frequenzgang

Einstellung am SMG:

Mepaufbau:

NF-
Generator

Prifung:
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T

Pegel 0 dBm, Frequénz 0,1...1000 MHZzZ,
AM EXT 80 %

SMG Modulations-
AM RF analysator

| L J

Am NF-Generator einen Pegel von 1 V einstel-
len und die Prequenz von 10 Hz...50 kHz va-
riieren.

Der Modulationsfrequenzgang (30 Hz Dbis
10 kHz) darf 0,4 dB nicht Uberschreiten.

Der Modulationsfrequenzgang (10 Hz Dbis
50 kHz) darf 1 dB nicht liberschreiten.



3-2.19 AH-DC

Einstellung am SMG:

MeBaufbau:

Prifung:

Einstellung am SMG:

Pegel 0 dBm, Frequenz 1000 MHz,
AM EXT DC 100 %

HF-Analysator an HF-Ausgang des SMG an-
schlieBen.

Eine, an den AM-Modulationseingang angelegte
Gleichspannung von +1,41 V muB den HF-Pegel
um 5,5...6,5 dB erhdhen.

Eine Spannung von -1,5 V muB mindestens eine
Ddmpfung von 34 dB ergeben.

unmoduliert, Pegel 0 dBm, “
Frequenz 0,1...1000 MHz

MeBaufbau: Modulationsanalysator an HF-Ausgang an-
schlieBen.

Priifung: St8r-AM unbewertet (30 Hz...20 kHz) und mit
Effektivwertgleichrichter messen.
Zuldssige St6r-AM <0,02 %.

Einstellung am SMG:

MeBaufbau:

Prifung:
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Pegel 0 d4Bm, Frequenz 4...1000 MHz,
AM INT 30 %, AF 1 kHz

Modulationsanalysator an HF-Ausgang an-
schlieBen.

Bei verschiedenen Tragerfrequenzen die ent-
stehende Phasenmodulation messen.

Zuldssige StSr-9M <0,2 rad.
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3.2.22 FM-Hubeinstellung

Einstellung am SMG:

Mepaufbau:

Prifung:

Pegel 0 4Bm, Frequenz 100 MHz,
FM INT 1...100 kHz, AF 1 kHz

Modulationsanalysator an HF-Ausgang
anschlieBen.

Den FM-Hub bei folgenden Hubeinstellungen

messen:

1 kHz, 3 kHz, 10 kHz, 30 kHz, 100 kHz

Die Abweichung vom eingestellten Wert darf
5 % nicht Uberschreiten.

3.2.23 FM-Klirrfaktor

Einstellung am SMG:

MeBaufbau:

Prifung:

Pegel 0 dBm, Frequenz 64 MHz,
FM INT 50 kHz, AF 1 kHz

Modulationsanalysator mit Klirrfaktormesser
an HF-Ausgang des SMG anschlieBen.

Der FM-Klirrfaktor darf 0,5 % nicht iber-
schreiten.

3.2.24 FM-Fregquenzgang

Einstellung am SMG:

MeBaufbau:

Prifung:

Pegel 0 dBm, Frequenz 100 MHz,
FM EXT 100 kHz

NF-Generator an Modulationseingang FM an-
schlieBen. Modulationsanalysator an HF-Aus-
gang anschlieBen.

Am NF-Generator einen Pegel von 1 V einstel-
len und die Frequenz von 20 Hz...100 kHz va-
riieren. Der Modulationsfrequenzgang darf
0,5 dB nicht Uberschreiten.

3.2.25 Frequenzabweichung bei PM-DC

Einstellung am SMG:

Mepaufbau:

Prifung:
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Pegel 0 dBm, Frequenz 100 MHz,
FM EXT NDC 0 kHz

Frequenzzidhler an HF-Ausgang anschliepen.
Ausgangsfrequenz bei ein- und ausgeschalte-

ter Modulation messen. Die Differenz darf
200 Hz nicht {iberschreiten.



Einstellung am SMG:
MeBaufbau:

Prifung:

Pegel 0 dBm, Frequenz 0,1...1000 MHz,
FM INT 40 kHz, AF 1 kHz

Modulationsanalysator an HF-Ausgang
anschlieBen.

Bei verschiedenen Tragerfrequenzen die ent-
stehende AM messen.

Die MeBwerte dlirfen 0,1 % nicht UGberschrei-~
ten.

3.2.27 oM-Hubeinstellung

Einstellung am SMG:

MeBaufbau:

Prifung:

Pegel 0 dBm, Frequenz 100 MHz,
¢M INT 0,1...10 rad, AF 1 kHz

Modulationsanalysator an HF-Ausgang
anschlieBen.

Den ¢M-Hub bei folgenden Einstellungen mes-
sen:

0,1 rad
0,3 rad
1 rad
3 rad
10 rad

Die Abweichung vom eingestellten Wert darf
5 % nicht {dberschreiten.

3.2.28 éM~-Klirrfaktor

Einstellung am SMG:

MeBaufbau:

Prifung:
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Pegel 0 dBm, Frequenz 64 MHz,
M INT 5 rad, AF 1 KkHz

Modulationsanalysator mit Klirrfaktormesser
an HF-Ausgang des SMG anschlieBen.

Der ®M-Klirrfaktor darf 0,5 % nicht Uber-
schreiten.



3.2.29 ¢M-Frequenzgang

Binstellung am SMG:

MeBaufbau:

Priifung:

Pegel 0 dBm, Frequenz 100 MHz,
oM EXT 10 rad

NF-Generator an Modulationseingang FM/ %M an-
schlieBen. Modulationsanalysator an HF-Aus-
gang anschlieBen.

Am NF-Generator einen Pegel von 1 V einstel-
len und die Frequenz von 300 Hz...10 kHz va-
riieren.

Der Modulationsfrequenzgang bis 10 kHz darf
1 dB nicht {iberschreiten.

3.2.30 {lberspannungsschutz

Einstellung am SMG:

MeBaufbau 1:

Prifung:

MeBaufbau 2:

Prifung:
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unmoduliert, Pegel -122 4Bm
Frequenz 100 MHz

Ein regelbares Netzgerdt iiber einen 50-0-
Widerstand an den HF-Ausgang des SMG an-
schlieBen.

Eine Gleichspannung in den HF-Ausgang ein-
speisen. Der Uberspannungsschutz mup bei
einer Spannung von *10 V ansprechen.

Einen LeistungsmeBsender, der eine HF-Lei-
stung von 0,5...2 W liefert, an den HF-Aus-
gang des SMG anschlieBen.

Eine Frequenz von 25...1000 MHz in den HF-
Ausgang einspeisen. Der UUberspannungsschutz
mup bei einer HF-Leistung von 0,5...1 W an-
sprechen.



3.3

Performance Test Protokoll

ROHDE & SCHWARZ Datum: ..... ceess
SIGNAL GENERATOR SMG Name: ...... csee
Id.-Nr. 801.0001.52
SER. ® & & o 0 0 0 0 0 * e
Pos.| Eigenschaft Messen Min Ist Max Ein-
Nr. nach Ab- heit
schnitt
1 Funktion Tastenfeld 3.2.1 - -
und Anzeigen
2 Frequenzeinstellung 3.2.2 - -
3 Einschwingzeit 3.2.4 - 15 ms
4 Ausgangspegel 3.2.5
MeBpegel 10 dBm
Frequenzgang - 1 dB
5 Fehler der Eich- 3.2.6 - 1 dB
leitung
6 Unterbrechungslose 3.2.7
Pegelvariation
Fehler bei -5 4B - 0,2 dB
-10 4B - 0,5 dB
-15 4B - 0,5 dB
-20 4B - 0,5 dB
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Pos.| Eigenschaft Messen Min Ist Max Ein-
Nr. nach Ab- heit
schnitt

7 Ausgangsreflexions- 3.2.8
faktor
VSWR bei 0 dBm - 1,5
2,5 dBm - 1,8
8 Oberwellen 3.2.9
bei 13 dBm - -30 dBc
9 Nebenwellen 3.2.10
bei 31 MHz - =70 dBc
195 MHz - -80 dBc
988 MHz - -70 dBc
10 SSB~-Phasenrauschen 3.2.11
in 20 kHz Abstand
vom Trédger
bei 19 MHz - =130 dBc
107 MHz - -134 dBc
481 MHz - -121 dBc
999,4 MHz - ~-115 dBc
11 Breitbandrauschen 3.2.12 - -140 dBc
12 Stérhub CCITT 3.2.13
bei 30 MHz - 2 Hz
60 MHz - 1 Hz
120 MHz - 1 Hz
240 MHZz - 1 Hz
480 MHz - 2 Hz
1000 MHz - 4 Hz




Pos.| Eigenschaft Messen Min Ist Max Ein-
Nr. nach Ab-~- heit
schnitt

Stdrhub
(30 Hz...20 kHz)
bei 30 MHz - 6 Hz
60 MHz - 4 Hz
120 MHz - 4 Hz
240 MHz - 4 Hz
480 MHz - 6 Hz
1000 MHz - 12 Hz
13 Frequenzfehler des 3.2.14
Modulationsgenerators
Standard - 3 3
Option SMG-B2,
AF Synthesizer - 4+10-3
14 Pegel des Modula- 3.2.15
tionsgenerators 0,99 1,01 Veff
15 Klirrfaktor des Modu-|{- 3.2.14
lationsgenerators
bei 1 kHz - 0,1 %
16 Modulationsgrad AM 3.2.16
bei 1 MHz m = 30 % 27,8 32,2 $
m = 80 % 75,8 84,2 $
10 MHz m = 30 % 27,8 32,2 $
m= 80 % 75,8 84,2 $
100 MHz m = 30 % 27,8 32,2 $
m = 80 % 75,8 84,2 $
1000 MHz m = 30 % 27,8 32,2 $
m= 80 % 75,8 84,2 %
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1 Pos. | Eigenschaft Messen Min Ist Max Ein-
{Nr. tnach Ab-{ heit
' schnitt

17 | AM-Klirrfaktor 3.2.17
) ' 'm = 30 %
; bei 1 MHz - 1 %
10 MHz - B %
100 MHz - 1 %
1000 MHz - 1 %
t m = 80 %
bei 1 MHz -— 2 %
10 MHz - 2 %
100 MHz - 2 %
1000 MHz - 2 %
| 18 AM-Frequenzgang 3.2.18
30 Hz bis 10 kHz - 0,4 ds
10 Hz bis 50 kHz - 1 dB
' 19 | StSr-¢M bei 30% AM 3.2.21 -- 0,2 | rad
20 | Hubeinstellung FM 3.2.22

i bei 1 kHz 0,95 1,05 | kHz

] 3 kHz 2,85 3,15 | kHz

] 10 kHz 9,5 10,5 kHz

30 kHz 28,5 31,5 | kHz
‘ 100 kHz 95 105 kHz
¥
21 FM-Klirrfaktor 3.2.23 - | 0,5 %
22 FM-Frequenzgang . 3.2.24
20 Hz...100 kHz -— 0,5 dB
23 { Frequenzabweichung 3.2.25
bei FM-DC (100 MHzZ) - 200 Hz
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Pos.| Eigenschaft Messen Min Ist Max Ein-
Nr. nach Ab- heit
schnitt

24 Hubeinstellung oM 3.2.27
0,1 rad 0,095 0,105} rad
0,3 rad 0,285 0,315{ rad
1 rad 0,95 1,05 rad
3 rad 2,85 3,15 rad
10 rad 9,5 10,5 rad
25 ¢M-Klirrfaktor 3.2.28 - 0,5 $
26 ?M-Frequenzgang 3.2.29
bis 10 kHz - 1 dBs
27 Ansprechschwelle des 3.2.30
Uberspannungsschutzes
flir HF 23 30 dBm
flir DC - 10 v
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2 Preparation for Use and Operation

The values specified in this section are not guaranteed; only the
specifications of the data sheet are binding.

All underlined numbers refer to the items of front and rear
views Figs. 2-1 and 2-2 in the Appendix.

2.1 Legend to Front and Rear Views Figs 2-1 and 2-2
No. Label Function
1 FREQUENCY RF display. Further informa-
tion in section 2.3, Opera-
tion.
2 PARAMETER ON/OFF The PARAMETER ON/OFF keypad

is used to set the parameter
to which numerical entries
and variations then apply.
Parameters can be switched on
or off using the ON/OFF keys.
Further information in sec-
tion 2.3, Operation.

jw

MODULATION Display of the modulation
depth, deviation and AF.
Further display functions in
section 2.3, Operation.

| >

DATA ENTER/UNITS Numerical keypad for the
parameter set in the PARA-
METER keypad.

Further information in sec-
tion 2.3, Operation.

|

AMPLITUDE Display of the RF or AF
level, Further display func-
tions in section 2.3, Opera-
tion.
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No. Label

Function

VARIATION

lon

Keypad to vary the parameter
set in the PARAMETER keypad

using the rotary knob or the
STEP ++ keys.

Further information in sec-

tion 2.3, Operation.

I~3

SWEEP

Keypad to select the operat-
ing mode and to switch the
sweep on and off.

Further information in sec=-
tion 2.3, Operation.

AF
INT

b

BNC output of internal AF
signal; level adjustable
with SMG-B2 AF synthesizer
option. Further information
in sections "Internal AF
Modulation Frequency" and
"AF Amplitude".

1o

AM
EXT

_@
__GED FM/ ¢M

EXT

BNC inputs for external modu-
lation signals. Input impe-
dance 100 k& (600 Q).

Further information in sec-
tion "Modulation, External
Source".

10 POWER

Power switch

n L) we
50 &

RF output,
N socket 50 4.

12 LOCAL

IEC ADDR

Key for switching to manual
operation and for entry or

display of I1EC-bus address.
Further information in sec-
tion "IEC-bus Address".
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No. Label Function

13 REMOTE LED to indicate the remote

- state.

14 SHIFT Key to select the SHIFT func-

T tions. Further information
in section 2.3, Operation.

15 STATUS Key for status check or for
instrument preset. Further

INSTR PRESET information in sections
"Status " and "Instrument
Preset",.

16 MEMORY Keypad to store instrument
settings, to call stored
settings and for the sequence
function. Further information
in section "Store -~ Recall"
and "Sequence".

17 Option SMG-B1 The instrument is fitted with

Reference Oscillator options as given by the ad-
hered labels.
Option SMG-B2
AF Synthesizer
Option SMG-B3
X Output
18 100/120 V. T 2.0 D Fuse values for the different
220/240 V T 1.6 D AC power supplies.
w
19 S a0 Fuse holder and power supply
S £} selector.
001
20 (:) 47...63 Hz Power supply connection.

801,0001.52
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No. Label

Function

AM EXT (X-Axis)
FM/3M EXT (Z-Axis)

AF INT

3 cut-outs provided either
for fitting the correspondingt}
front panel sockets to the ‘
rear panel or for accommodat-f
ing the sockets X-Axis and '
Y-Axis if the X Output option
SMG-B3 is fitted.

b bbb

REF FREQ
10 MHz

Output of the internal refer-
ence frequency (level 0 dBm)
with an internal reference.
Input of the external refer-
ence frequency (level >100 mV
sine wave or TTL) with an
external reference.

The input or output frequency]
can be selected as 5 MHz or |
10 MHz using an internal
jumper.

Further information in sec-
tion "Internal/External Ref-
erence Frequency".

625 IEEE 488

IEC~bus connector for remote
control.

RF

Cut-out provided for fitting
the front panel RF output to
the rear panel.

PM EXT

BNC input for pulse modula-
tion (TTL input).

If the TTL signal is at LOW
level, the RF level is
blanked.

For further information,
section "Modulation, PM".

see

801.0001.52



2.2 Preparation for Use

2.2.1 Power Supply Fuse

The power supply fuse is located in the holder 19 (Figs. 2-2 and
2-3). The value of the fuse for different power supplies can be
obtained from the label 18 (Fig. 2-2). The fuse holder can be re-
moved by inserting a screwdriver into the cut-out on the right,

220

120
0%

00!

Fig. 2-3 ©Power supply plug, voltage selector and fuse holder

2.2.2 AC Power Supply

The SMG can be used with power supplies of 100 Vv, 120 v, 220 V
and 240 V. Check that the voltage selector is set to the correct
supply before using the instrument. To adjust to the local sup-
ply, insert the required fuse, insert the fuse holder again and
rotate until the value of the power supply is at the top under-
neath the arrow.

A fuse type T 2.0 D is required for 100 V and 120 V and type
T 1.6 D for 220 V and 240 V.

2.2.3 Rack Mounting

The SMG can be fitted into any 19" rack using the 19" adapter
ZZa-93 (Ord. No. 396.4892.00).

Wwhen €itting into a rack, ensure that the air inlet through the
perforations in the side panels 2nd “he air outlet at the rear
are not impeded.

Fitting instructions are included with the 19" adaptcr.
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2.3 Operation

The signal generator SMG outputs signals between 100 kHz and
1000 MHz at the RF output in a level range from 13 dBm (16 dBm)
to -140.1 dBm with AM, PM, FM or ¢M. Two-tone modulation is also
possible as well as simultaneous AM and FM or AM and ¢M. The
output signal may be set at a fixed frequency or swept.

A signal in the frequency ranae from 10 Hz to 100 kHz with an am-
plitude range from 1 mV to 1 V (Vyqg) 1is available at the AF
output if the SMG is fitted with the option AF Synthesizer SMG-
B2,

The SMG can be set via the keyboard, rotary knob and the IEC-bus
interface.

Fig. 2=-4 SMG front panel
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Selection of parameters

The PARAMETER ON/OFF keypad 2 is used to set the parameter for
which numerical entries and variations then apply. The set para-
meter is indicated by an LED. Only one parameter can be set at a
time. The only exception is the STEP parameter which can be set
at the same time as another parameter (to enter the step size for

the STEP function).

The SHIFT parameters (blue 1label) fgparrs £fsT0Pr Ef85TEPS
TIME/STEP, RF OFFSET, LEVEL OFFSET and SPECIAL are set by press-
ing the SHIFT key 14 before the parameter key.

Fig. 2-5 PARAMETER ON/OFF keypad

Switching the parameters on and off

Parameters which can be switched on and off are AM, FM, ¢M, AF,
LEVEL, RF, OFFSET and LEVEL OFFSET.

The parameters are switched on by pressing the parameter key and
then one of the three ON keys (INT/ON, EXT AC, EXT DC) in the
parameter keypad. The parameters are then switched to the stored
value of the last setting.

The parameters can also be switched to numerical entry using one
of the ENTER/UNITS keys. If the data input is then omitted, the
parameter is set again to the stored value of the last setting.

The parameters are switched off by pressing the parameter key and
then the OFF key in the ON/OFF key column of the parameter field.
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Fig. 2-6 DATA and ENTER/UNITS keypad

Numerical entry
A value can be entered in the following order:

DATA ENTER/UNITS

PARAMETER

Example: RF

I N

The parameter need not be set again for further entries once it
has been set (parameter LED on). This does not apply to the SHIFT
paraneters (blue 1label) fgrarr, fgTopr £sTEP, TIME/STEP, RF
OFFSET, LEVEL OFFSET and SPECIAL which only remain set for one
entry.

The value is set by pressing one of the ENTER/UNITS keys.
Numerical entries must always be terminated by pressing one of
the ENTER/UNITS keys. Any of the four ENTER/UNITS keys can be
used for parameters without a unit.

Example:
DATA ENTER/UNITS

Call memory RCL

location . 5
setting 5 7 )

Switch on SHIFT
special function SPECIAL 5
AF amplitude i l [:ij
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Correction of entry

An entered value can be cleared before being set (i.e. before
pressing one of the ENTER/UNITS keys) by pressing the key of the
set parameter (LED on) or one of the other parameters.

The SHIFT function (set by pressing the SHIFT key) can be cleared
by pressing the SHIFT key again.

Changing the unit

In order to change the displayed unit of a parameter, set the
parameter in the parameter keypad and press the required unit in

the ENTER/UNITS column.

For example, if the level is displayed in mV and is to be dis-
played in dBm, proceed as follows:

PARAMETER ENTER/UNITS

LEVEL

r_qf' [::dem

The parameter key need not be pressed again if the parameter is
already set (LED on).

Displays
The RF is output with up to 10 digits in the FREQUENCY display 1.
The following are also output in this display:

- sweep parameters,

- step size for STEP variation of RF,

frequency offset,

memory sequence,

status codes of the set special functions,

the note ALC - CA LI b r during execution of the
"calibration routine for level control voltage from table"
external reference mode and

IEC~bus address.

!

The following are output in the MODULATION display 3:

- type of modulation switched on,

- modulation depth and deviation,

- AF,

- step sizes for the STEP variation of the modulation parameters
and AF,

- status codes of function errors, input errors and overrange/
underrange settings,

- reference LOW or HIGH if the external modulation voltage 1is
not equal to 1 V (Vypg).
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The following are output in the AMPLITUDE display 5:

- level of the RF or AF output,

- step size for the STEP variation of the RF or AF level,

- level offset,

- value of the non-interrupting level setting,

- memory location called in sequence mode,

- measured values of internal test points (self-test) and

- reference OVERLOAD if the RF output is externally overloaded
and -~

T O |
reference i, 1.1

depending on the options fitted.

Display of the SHIFT parameters

The SHIFT parameters (blue label) are output in the corresponding
display as long as the parameter key is kept pressed following
subsequent stroking of the SHIFT key.

Display of entered numerical value

During entering a numerical value (DATA keys), the digits of the
newly entered value are correspondingly output in the display of
the related parameter.

Variation

The parameters AM modulation depth, FM deviation, @M deviation,
AF, RF and LEVEL can be varied. The SHIFT parameters cannot be
varied.

The parameter currently set in the parameter keypad can be varied
using the STEP 4+ keys in the variation keypad 6.

The parameter set in the parameter keypad can also be varied
using the rotary knob unless the HOLD function or MAN SWEEP is
set.

The variation using the STEP ++ keys can be made in individual
steps or repeatedly, first slowly and then faster, by pressing
the key continuously. Further information in sections "varia-
tion".

VARIATION

@ conrse -

@ mevium

Fig. 2-7 VARIATION keypad
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Sweep

The generator provides a staircase sweep with an adjustable step
size for the RF and, if fitted with the option AF synthesizer
SMG-B2, also for the AF. -

The sweep parameters (SHIFT parameters) fgparr, fsTOP:
fgrrp, TIME/STEP are defined by numerical entries.

The sweep is switched on and off and the mode selected using the
keys in the SWEEP keypad 7. Further information in sections
"Sweep".

Fig. 2-8 SWEEP keypad

Store - recall

The generator can store settings which can later be recalled.
This function is accessed using the keys in the MEMORY keypad
16. Further information in sections "Store - Recall" and "Sequen-
ce".

Fig. 2-9 MEMORY keypad
Special functions

Special functions extend the settings indicated by the labelling
of the keys. Further information in section "Special Functions".
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Status

Input ervors are indicated in the modulation display by brief
output of the status code identifying the error and flashing of
the STATUS LED.

Function errors are indicated by continuous flashing of the
STATUS LED. The status code describing the error appears in the
modulation display when the STATUS key is pressed.

Overrange/underrange settings are indicated by continuous light-
ing up of the STATUS LED. The status code describing the setting
appears in the modulation display when the STATUS key is pressed.

Continuous lighting up of the STATUS LED indicates that a special
function is switched on. The status code describing the special
function 1is output in the frequency display by pressing the
STATUS key. Further information in section "Status".

IEC-bus address

The IEC-bus address can be output in the frequency display and
set via the keyboard. Further information in section "IEC-bus
Address" .

Instrument preset

The generator is set to a defined basic status by the key sequen-

ce SHIFT - INSTR PRESET. Further information in section "Instru-
ment Preset".
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2.3.1 Status Upon Switching On

The generator has the same status when switched on as before
switching ofE.

Exceptions:
+ Local mode is always set

+ An SRQ can be output on the IEC bus each time the instrument is
switched on

+ Auto sequence is switched off

+ For setting the registers of the service request function, see
sections "Service Request and Status Registers"” and "Resetting
Device Functions".

A function test is carried out following switch-on. The ROM and
RAM contents are checked. The LED of the STATUS key flashes if an
error is detected. The associated status display is output in the
modulation display by pressing the STATUS key.

The preset status is set if the status prior to switch-off cannot
be set again because of a memory error.

Display: Following switch-on, the set IEC-bus address is briefly
‘output in the frequency display and the information on
the options fitted (SMG-B1, SMG-B2, SMG-B3) in the am-
plitude display.

N e I

Lir . o,
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2.3.2 Internal/External Reference Frequency

The internal standard reference source of the SMH is a 50-MHz
crystal oscillator. Higher requirements with respect to frequency
accuracy are satisfied by the option Reference Oscillator SMG-B1,
OCXO. Subsequent fitting of this option is described in section
"Options".

In internal reference mode, the internal reference signal with a
frequency of 10 MHz or 5 MHz is present at the socket REF FREQ
10 MHz.

In external reference mode, an external signal with a frequency
of. 10 MHz or 5 MHz must be fed into the socket REF FREQ 10 MHz.

The instrument is set to an input or output reference frequency
of 10 MHz when delivered. The frequency of the reference signal
at socket REF FREQ 10 MHz is determined by plug-in jumpers on
module FRN LOOP (801.3917.02).

The plug-in jumper positions are:

Reference frequency output , input
10 MHz X13 BC | X11 BC
5 MHz X13 AB | X111 AB
Note: With option SMG~B1 fitted and the operating mode

"internal reference" selected, jumper X11 must be
inserted on BC.

Frequency at the input/out-
put REF FREQ 10 MHz: 10 MHz, (5 MHz)

Internal reference mode: Signal output
(0.2 V into 50 Q, Vyps)e
socket REF FREQ 10 MHz on rear
panel.

External reference mode: Signal input
(0.1 to 2 V (Veps)r sinewave,
squarewave or TTL), socket REF FREQ
10 MHz on rear panel.

The internal or external reference is selected using the keyboard
or via the IEC bus.
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a) Setting for external reference
Examples
b) Setting for internal reference
PARAMETER ON/OFF
RF
a) EXT AC
RF
b) INT/ON
IEC-bus
codes a) REF : EXT
b) REF:INT
Display: The text "REF EXT" appears in the frequency dis-
. play if the external reference mode has been se-
lected.
Note: The externally applied reference frequency 10 MHz

(5 MHz) must not deviate by more than %5 x 10-°
from 10 MHz (5 MHz).
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2.3.3 Frequency (RF)

Range:

Resolution:

100 kHz to 1000 MHz (settable from 10 kHz to

1040 MHz)

1 Hz

Units: GHz, MHz, kHz, Hz
Setting: RF . Data —— Unit
Example Setting of RF to 500 MHz
PARAMETER — . DATA ENTER/UNITS |
RF
MHz
i R A I —
'IEC-bus
'code RF 500MHZ
Display: The RF output frequency appears in the frequency
display.
Associated Frequency offset (RF)

instructions:

801.0001.52
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2.3.4

Frequency Offset (RF OFFSET)

The magnitude and sign of the offset can be adjusted. The RF out-
put frequency is lower than the displayed frequency by the nega-
tive offset or higher by the positive offset. The offset is also
effective in sweep mode.

Setting:

SHIFT — RF OFFSET —— Data —— Unit

(Data without sign for positive offset, with minus

sign for negative offset)

Switching on the RF offset without changing the stored value:

SHIFT —— RF OFFSET . INT/ON
or
SHIFT —— RF OFFSET .— Unit

Switching off the RF offset:

SHIFT —— RF OFFSET —_ OFF
or
SHIFT —— RF OFFSET —__ 0 (zero) — Unit
a) Setting an offset of -10 MHz
Examples b) Switching off the offset
c¢) Switching on an offset to the stored value
PARAMETER ON/OFF — . DATA ___ ENTER/UNITS
SHIFT RF MHz
a) r_—j OFFSET - 1 0 r__j
SHIFT RF OFF
il - OFFSET T
SHIFT RF INT/ON
c) r__] OFFSET [::j
IEC-bus
codes a) RF:0FFS -10MHZ
b) RF:0OFFS:0OFF
c) RF:0OFFS:0ON
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Display: The text "OFFSET" appears in the frequency display
if an offset is set.

The offset value is output in the frequency dis-

play by pressing the key sequence SHIFT RF —
OFFSET, as long as the key RF offset is pressed.

Associated Frequency (RF)
instructions: Sweep (RF)
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2.3.5 Level

Range: -140.1 to 13 @Bm (0.022 uV to 1 V),
adjustable up to 16 dBm

Resolution: 0.1 dB

Onits: dBm, dBuyV, mV, pV

Setting: LEVEL ____ Data —_ Unit

' a) Setting a level of 60 dBuV
‘Examples b) Switching off the level

c¢) Switching on the level to the stored value

PARAMETER ON/OFF — DATA . ENTER/UNITS
LEVEL
a) | ] 6110 E:"dBuv
LEVEL
. OFF
! —
LEVEL
. INT/ON
! 3
IEC-bus
fcodes a)}t LEV 60DBUV
b) | LEV:0OFF
c) | LEV:ON
Associated Level offset
instructions: Non-interrupting level setting
Level EMF

Level control without function
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2.3.6 Level Offset

The magnitude and sign of the level offset can be adjusted. The
offset can only be entered in dB. The RF output level is lower
than the displayed level by the negative offset or higher by the
positive offset. The offset is also effective with a non-inter-
rupting level setting.

Setting: SHIFT —  LEVEL OFFSET —— Data —— 4B

(Data without sign for positive offset, with minus
sign for negative offset)

Switching on the offset without changing the stored value:

SHIFT . LEVEL OFFSET — INT/ON
or
SHIFT —— LEVEL OFFSET — dB

Switching off the offset:

SHIFT _ . LEVEL OFFSET —__ OFF
or
SHIFT —___ LEVEL OFFSET —__ 0 (zero) — dB
a) Setting an offset of 1.5 4B
Examples b) Switching off the offset
c) Switching on the offset to the stored value
PARAMETER ON/OFF DATA —_ ENTER/UNITS
SHIFT LEVEL
)| — OFFSET 1 ) J 5 ‘ aB —
SHIFT LEVEL OFF
o N OFFSET
SHIFT LEVEL INT/ON
c) r__] OFFSET [::]
IEC-bus
codes a) LEV:OFFS 1.5DB
b) LEV:OFFS:OFF
c) LEV:OFFS:0N
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Display: The text "OFFSET" appears in the amplitude display
if an offset is set.

The (stored) offset wvalue 1is output in the
amplitude display using the key sequence SHIFT —
LEVEL OFFSET, as long as the key LEVEL OFFSET is

pressed.

Associated Level

instructions: Non-interrupting level setting
Level EMF

Level control without function

2.3.7 Non-interrupting Level Setting

In this special function, an electronic attenuation setting is
used over a dynamic range of 20 dB instead of the level-inter-
rupting mechanical attenuator.

The 20-dB non-interrupting range extends from the level set when
the special function is switched on to 20 dB below. Using the
special function "Fine variation starting from -20 dB", the
special function "Non-interrupting level setting®” is modified
such as to increase a fixed level by 20 dB. Within this 20-dB
range, non-interrupting levelsetting is possible wvia the
keyboard, the rotary knob or the IEC bus.

Setting of a level outside the 20-dB range is made using the
mechanical attenuator set. Starting from this new level,
non-interrupting level setting is again used to decrease the
level in the range 0 to -20 dB or increase the level in the range
-20 dB to 0 dB with the special function "Fine variation starting
from -20 dB" selected.

If the special function is switched on again when already
switched on, this has the same effect as if the special function
were switched on for the first time, i.e. the full 20-dB range 1is
then available referred to the set level.

Special function "Non-interrupting level setting":
switch-on code:1
switch-off code:2

Special function "Fine variation starting from =20 dB":
switch-on code: 43
switch-off code: 44

Note: Specifications concerning level error, modulation
depth error and distortion factor with AM do not
apply with the special function "Non-interrupting
level setting" switched on. When switching on the
special function "Non-interrupting level setting",
the special function "Pulse modulation with level
control voltage from table" is switched off.

Associated Level
instructions: Level offset
Level EMF

Level control without function
Special functions
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2.3.8 Level Control Without Function

With the special function "Level control without function", in-
ternal level control is switched over to a sample-and-hold mode.
This special function is used for multi-transmitter measurements
to achieve a higher signal-to-intermodulation ratio. The self-
intermodulation products of two generators connected using a re-
sistive 6-dB combiner remain below -60 dBc for output levels of
13 dBm, and below -80 dBc for output levels of less than 3 dBm.

In this special function, the SMG can be operated as usual.
With high levels, the VSWR of the input impedance deteriorates.

Switching on of special function with code 23 See special
Switching off of special function with code 24 functions
Note: The specifications in the data sheet concerning

level error and VSWR do not apply in the special
function "Level control without function". AM is
not possible with the special function switched
on. The attempt to switch on e.g. AM INT |is
rejected during keyboard entry, the IEC-bus
command AM:INT causes special function 23 to be
switched off and AM INT on.

The minimum step time is 150 ms for the RF sweep
with special function 23 switched on.

If the special function is switched on, "Pulse
modulation (code 19)" is not possible. By
activating the special function, the function
"Pulse modulation (code 19)" is switched off.

Associated Level
instructions: Level offset
Level EMF

Special functions

2.3.9 Level EMF

With the special function "Level EMF", the EMF value of the RF
voltage is displayed and no longer the value of the RF voltage
into 50 @. The EMF display appears if one of the units d4ByV, mV
or uV is selected.

Switching on of special function with code 03 See special
Switching off of special function with code 04 functions

Associated Level

instructions: Level offset
Non-interrupting level setting
Level control without function
Special functions
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2.3.10 Internal AF Modulation Frequency

8 fixed frequencies: 40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz,
' 1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz

Frequency range with the option AF Synthesizer SMG-B2:

10 Hz to 100 kHz (settable from 1 Hz with
restricted data)

Resolution: 1 Hz (4-digit display, floating point)

The internal AF oscillator is automatically switched on as the
modulation source in the case of internal modulation. The inter-
nal AF oscillator can also be switched on for external use of the
AF signal if no internal modulation is on.

The AF signal is present at the output AF INT 8 in both cases.
The amplitude is constant at 1 V (Vypg) with the standard fixed
frequency oscillator. The amplitude can be adjusted between 1 mVv
and 1 V using the option AF Synthesizer SMG-B2 (see section "AF
Amplitude").

Setting the frequency: AF __ Data —. Unit

The frequency can be set for the AF synthesizer and the fixed
frequency oscillator using the rotary knob or the STEP 44 keys.
Entry of the step size is omitted for the fixed frequency oscil-
lator.

a) Setting of AF (int. mod. frequency) to 400 Hz
Examples b) Switching on the AF signal to the stored value
' c¢) Switching off the AF signal
PARAMETER ON/OFP — DATA ____ ENTER/UNITS
AF , Hz
I A A -
AF INT/ON
e — -
AF OFF
c) v {no effect as long as internal}
E::j’ t:::} modulation is switched on) .
IEC-bus
'codes a) AF 400HZ
b))} AF :ON
c)i AF:OFF
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Display: The AF is output in the right-hand half of the mo-
dulation display if the internal AF oscillator is
switched on or if the AF parameter is set.

Associated AF amplitude
instructions: Modulation (AM, FM, ?M)
Modulation, two-tone
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2.3.11 AF Amplitude

The amplitude of the AF signal present at the output AF INT 8 can
be adjusted using this special function.

Vems (AF): 1T mVto 1V (can be set to 1.023 V)
Resolution: 1 mv

This is only possible if the instrument is fitted with option AF
Synthesizer SMG-B2.

Switching on of special function with code 05 see special
Switching off of special function with code 06 functions

Switching on the special function does not switch on the AF
oscillator. As described in the section "Internal AF Modulation
Frequency", the AF signal can be switched on using AF __ INT/ON
and switched off using AF ._ OFF.

If the special function is switched on, both parameters LEVEL
(RF) and LEVEL (AF) can be set using the level key in the para-
meter keypad. The last key pressed (RF or AF) determines the
meaning of the LEVEL key.

Setting the parameter LEVEL (RF):

RF LEVEL

The entered values and variations then apply to the RF level un-
til the AF key is pressed.

Setting the parameter LEVEL (AF):

LEVEL
AF ,

—

The entered values and variations then apply to the AF level un-
til the RF key is pressed.

The AF amplitude must be entered in mV (Vypg).
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a) Setting of AF voltage to 150 mv
Examples
b) Switching off the AF signal
PARAMETER ON/OFF .. DATA ENTER/UNITS
LEVEL
i — i I ™
OFF
a8 I — -
IEC-bus
codes a) LEV:AF 150MV
b) AF:0FF
Display: The voltage of the AF output signal is output in
the amplitude display after setting the parameter
LEVEL (AF).
The level of the RF output signal is output in the
amplitude display after setting the parameter
LEVEL (RF).
Associated Level
instructions: Level offset

801.0001.52

Non-interrupting level setting
Sweep (AF)
Special functions
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2.3.12 Modulation, AM

Modulation depth: 0 to 99% (can be set to 100%)
Resolution: 0.5%

External modulation frequency 10 Hz to 50 kHz (EXT AC)
range: DC to 50 kHz (EXT DC)

Internal modulation frequencies: 40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz,
1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz

With option AF Synthesizer SMG-B2: 10 Hz to 50 kHz
: (can be set to 1kHz to 100kHz)

The internal modulation source and one external modulation source
can be switched on simultaneously (see "Two-tone modulation").

With increasing level in the range from 7 dBm to 13 dBm, the spe-
cified AM data are only gquaranteed for a linearly decreasing
modulation depth. Setting a too large modulation depth leads to
the status display "71" (AM not specified with set level).

Setting: AM ___ Data —_ %
Selection of modulation source: AM ___ INT/ON or

AM ____ EXT AC (EXT RC)
Selection of internal modulation See section "Internal AF
frequency: Modulation Frequency".
Switching off the AM: AM _ OFF

Switching on the AM to the stored value (new value not entered):

AM ___ INT/ON or
AM .__ EXT AC (EXT DC)
Note: If one of the special functions "Pulse modulation (code

19), "Pulse modulation (code 29)", "Pulse modulation
with 1level control voltage from table" or "Level
control without function" is switched on, AM cannot be
switched on (exception: When switching on AM via IEC
bus, the special functions "Pulse modulation (code 19)
and "Level control without function" are switched off
and AM is switched on).

The value of the entered modulation depth is rounded to
0.5 %.
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a) Setting and switching on the AM with m = 80%
‘Examples b) Selection of the external modulation source
' ¢c) Switching off the aM
PARAMETER ON/OFF — DATA __ ENTER/UNITS
AM 1 Cr
i B I 3
AM EXT DC
213 -
AM OFF
N —
IEC-bus
codes a) AM 80%
b)‘ AM:EXT:DC
c) AM:OFF ;
Display:
EXTDCI I I , ’ ’0/
AMi 0
L L
If amplitude modulation is switched on, this is
indicated by
EXT EXT DC
AMEXT, aMEXT DC, AMINT, AMINT , AMINT
depending on the modulation source selected.
The modulation depth is output with 3 digits in
the modulation display. The display is common to
the modulation depth with AM and the deviation
with FM or $M. If AM and FM or AM and ¢M are pre-
sent simultaneously, the value of the parameter
AM, FM or oM is displayed which was pressed last
in the parameter keypad.
Associated Level

Instructions: Internal AF modulation freaquency

801.0001.52

Modulation, external source
Modulation, two-tone
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2.3.13 Modulation, FM

Deviation: 0 to 800 kHz (depending on the
carrier frequency)

Resolution: 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz

External modulation frequency 10 Hz (3 Hz) to 100 kHz (EXT

range: “AC)

DC to 100 kHz (EXT DC)

Internal modulation frequencies: 40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz,
1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz

With option AF Synthesizer SMG-B2: 10 Hz to 100 kHz

The internal modulation source and one external modulation source
can be switched on simultaneously (see section "Modulation, Two-
tone").

The RF output signal is no longer phase-synchronized with FM EXT
DC.

The special function "Low rate FM" permits to extend the
modulation freguency range in the case of EXT AC to 3 Hz
to 100 kH=z.

Switching on the special function with code 33 (see
Switching off the special function with code 34)special functions

Setting: FM __ Data — Unit
Selection of the modulation FM . INT/ON or
source: FM __ EXT AC or
. FM — EXT DC
Selection of the internal See section "Internal AF Modu-
modulation frequency: lation Freguency".
Switching off the FM: FM __ OFF

Switching on the FM to the stored value (new value not entered):

FM __ INT/ON or
FM — EXT AC or
FM __ EXT DC
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a)

'Examples b)
c)

Setting and switchinag on the FM with 40 kHz
deviation

Selection of modulation source EXT AC
Switching off the FM

PARAMETER ON/OFF — DATA __ ENTER/UNITS
FM : : kHz

i S — LdLe =
FM EXT AC

3 -

FM OFF

)

]

'IEC-bus

codes a)] FM 40KHZ
byt FM:EXT:AC
c) i FM:OFF
Display: .
FMar ™) ) ) kH
INT Z
If frequency modulation is switched on, this is
indicated by
FMEXT, pMEXT DC, FMiyn7, FMEST  or
INT
EXT DC
FMINT
depending on the modulation source selected.
The deviation is output with 3 digits in the modu-
lation display. The display is common to the devi-
ation with FM or ¢M and the modulation depth with
AM, If BM and FM or AM and ¢M are present simulta-
neously, the value of the parameter AM, FM or ¢M
is displayed which was pressed last in the parame-
ter keypad.
Associated Internal AF modulation frequency

instructions:
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2.3.14 Modulation, ¢M

Deviation: 0 to 80 rad (depending on
the carrier frequency)

Resolution: 0.001, 0.01, 0.1 rad

External modulation frequency range: 10 Hz to 10 kHz

Internal modulation frequencies: 40, 150, 300, 400 Hz,
1, 3, 6 kHz
With option AF Synthesizer SMG-B2: 10 Hz to 10 kHz

The internal modulation source and one external modulation source
can be switched on simultaneously (see section "Modulation,
Two-tone"). |

Setting: ¢M —_ Data — Rad
Selection of modulation source: ¢M __ INT/ON or

oM __ EXT AC
Selection of internal modulation See section "Internal AF
frequency: Modulation Frequency"
Switching off the ¢M: ¢M —__ OFF
Switching on the ¢M to the stored ¢M _. INT/ON or
value (new value not entered): &M ___ EXT AC

a) Setting and switching on the ¢M with 20 rad
, deviation
'Examples b) Selection of modulation source INT

c) Switching off the ¢M

PARAMETER ON/OFF — DATA ___ ENTER/UNITS
oM ‘
i — i ] E I e T
, oM INT/ON
S O 3
M OFF

o -

IEC-bus :

[codes a}j| PHM 20RAD
b){ PHM: INT
c) PHM:OFF
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Display:

Associated
instructions:

801.0001.52

| 1 1 [T1rad
POMur L L.

If oM is switched on, this is indicated by

EXT
INT

depending on the modulation source selected.

¢MEXT, oMy or oM

The phase deviation is output with 3 digits in the
modulation display. The display is common to the
deviation with FM or ¢M and the modulation depth
with AM. If FM and AM or M and AM are present
simultaneously, the value of the parameter AM, FM
or oM is displayed which was pressed last in the
parameter keypad.

Internal AF modulation frequency

Modulation, external source
Modulation, two-tone
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2.3.15 Modulation, FSK

Basically, frequency modulation with digital modulation signals
is possible with AC or DC coupling in the operating mode FM-EXT.
The required levels of the modulation signals are described in
section "Modulation, External Source".

In the FSK mode, TTL signals can be fed into the FM/4M modulation
input in addition to digital frequency modulation, provided that
the instrument is fitted with the SMG-B2 AF Synthesizer option.
The FSK mode 1is selected by switching on the special function
"FSK modulation".

The deviation setting and selection of the modulation source is
exactly as described in section "Modulation, FM". With a ILOW le-
vel, the output freaquency is egual to the set RF minus the devia-
tion, with a HIGH level, it is equal to the set RF plus the de-
viation,

Note: Switching on the special function "FSK modulation" automa-
tically switches off the special function "FM two-tone".

Special function "FSK modulation": switch-on code: 17
switch-off code: 18

a) Switching on the special function FSK
Examples
b) Switching off the special function FSK

PARAMETER — DATA ENTER/UNITS

SHIFT

a) 'SPECIAL 11t 71

| SHIFT
b) SPECTAL 11| 8 3

-

{IEC-bus AC
“codes a)  FM:FSK:pe
b) | FM:OFF
Display: The mode display with FSK modulation is
FMEXT DC or FMEXT,
The set deviation is displayved next to this.
Associated Modulation, FM

instructions: Modulation, external source
Special functions
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2.3.16 Pulse Modulation, PM

Pulse modulation is only possible with an external modulation
source (TTL level).

Pulse modulation (code 19) is only possible when the device is
equipped with the option SMG-B2 AF synthesizer.

It is not possible to set the AM mode when Pulse modulation is
selected.

If AM had been previously selected, it will now be turned off.

Caution: In the case of pulse modulation using code 29 the
pulse modulation is switched off and over to CW mode
for approx. 150 ms by means of internal level cali-
bration when frequency or level are changed. During
calibration the RF 1level set ist present at the
output. :

If the calibration process is disturbing, pulse modu-
lation using code 31 should be chosen. Instead of a
calibration with each changing of frequency or level,
correction values of a stored table are used. A lower
level accuracy has to be expected.

2.3.16.1 Pulse Modulation (Code 29)

The operating mode "pulse modulation (code 29)" is selected by
switching on special function 29. When selecting this operating
mode and when changing the RF frequency or RF level, the level
control is switched to the sample—-and-hold mode.

ON/OFF ratio: 70 4B
Rise/fall time (10% to 90%)
RF >200 MHz 20 ns
RF <200 MHz 60 ns
Modulation signal: L

High (>2V) for level on
Low (<0.8 V) for level off

Modulation input: PM EXT (rear panel)

Note: When switching on special function 29, the special
functions "Pulse modulation (code 19)" and "Pulse
modulation with level control voltage from table”

are switched off.

The minimum step time for the RF sweep with pulse
modulation (code 29) is 150 ms.

801.0001.52 2.34 E-3



Special function "Pulse modulation": switch-on code: 29
switch-off code: 30

a) Switching on the pulse modulation (code 29)
Examples
b) Switching off the pulse modulation (code 30)
PARAMETER — DATA ENTER/UNITS
SHIFT »
1 CHIFT
o) — SPECIAL 3 {{ o 3
IEC-bus
'codes a) PULSE:ON
b)) PULSE:OFF
Display: "PULS" is indicated in the modulation display as
the operating mode.
Associated

instructions: Special functions
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2.3.16.2 Pulse Modulation with Level Control Voltage from
Table '

This operating mode is selected by switching on special function
31, Instead of performing a level calibration each time the RF
frequency or RF level is changed, correction values from a stored
table are used. This table is updated by selecting the special
function "Calibration routine for 1level control voltage f£from
table (code 68)".

ON/OFF ratio: 70 4B
Rise/fall time (10% to 90%)
RF >200 MHz 20 ns
RF <200 MHz 60 ns
Modulation signal: TTL

High (>2V) for level on
Low (<0.8 V) for level off

Modulation input: PM EXT (rear panel)

Note: When switching on special function 31, the special
functions "Pulse modulation (code 19)", "Pulse
modulation (code 29)" and "non-interrupting level
setting" are switched off,

Special function "Pulse modulation with level
control voltage from table":

Switch-on code 31

Switch-off code 32

a) Switching on the pulse modulation with level
. control voltage from table
Examples
b) Switching off the pulse modulation with level
control voltage from table
PARAMETER — DATA ENTER/UNITS
SHIFT \
a) E 1SPECIAL 3 1 1 '__j
SHIFT , _
b | — SPECIAL 3 1 2 ]
| IEC-bus 4
codes a)} PULSE : LOOKUP
b} PULSE:OFF
Display: "PULS" is indicated in the modulation display as
the operating mode.
Associated

instructions: Special functions
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2.3.16.3 Pulse Modulation (Code 19)

In order to ensure compatibility with older instruments, the
" operating mode pulse modulation can also be selected using
special function 19. When selecting this operating mode and when
changing the RF frequency or the RF level, the level control is
switched to the sample-and-hold mode.

ON/OFF ratio: 40 4B
Modulation bandwidth: DC to 50 kHz
Rise/fall time (10% to 90%): 2us
Modulation signal: TTL

High (>2V) for level off
Low (0.8 V) for level on

Modulation input: AM EXT

Note:

When switching on special function 19, the special functions
"Pulse modulation (code 29)", "Pulse modulation with level
control voltage from table"™ and "AM two-tone"™ are switched off.
When "Level control without function" is switched on, it is not
possible to activate "Pulse modulation (code 19)".

Special function "Pulse modulation (code 19)":
Switch-on code: 19
Switch-off code: 20

a) Switching on the pulse modulation (code 19)
|Examples
b) Switching off the pulse modulation (code 20)
PARAMETER — DATA ENTER/UNITS
SHIFT g '
a) t::] ‘SPECIAL 1 9 E::]
' SHIFT ,
b)| | SPECIAL | 21 o 3
' IEC-bus
codes a) AM:Pulse
b) AM:OFF
Display: "PULS" and "AM" 1is indicated in the modulation
display as the operating mode.
Associated

instructions: Special functions.
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2.3.17 Modulation, External Source

The modulation inputs AM EXT and FM/¢M EXT are available for ex-
ternally applied modulation.

The two modulation inputs can be AC or DC coupled for the modula-
tion modes AM and FM. The coupling is selected using the keys EXT
AC and EXT DC in the parameter keypad.

The input impedance of the two inputs is 100 k0 when the instru-
ment is delivered.

The input impedance can be changed to 600 Q@ using internal plug-
in jumpers.

The jumpers are on the AF generator module (801.7312.02) if the
instrument is not fitted with the option AF Synthesizer SMG-B2.

The jumper positions are:

Input impedance FM/¢M ' AM
100 ke . X11 BC | X13 BC
600 ©  x11 aB | X13 aB

The jumpers are on the option AF Synthesizer SMG-B2 if this op-
tion is fitted.

The jumper positions are:

Input impedance | FM/0M AM
100 ko I x10 ac | x11 AC
600 & - X10 AB X11 AB
A signal of 1 Vypg (Vp = 1.41 V) must be applied to achieve

the deviation and modulation depth accuracies guaranteed in the
data sheet.

Deviations from the required input voltage are indicated in the
modulation display by LOW or HIGH.

The display LOW appears for voltages Vrms €0.97 V, the display

HIGH for voltages Vypg »>1.03 V. An external voltmeter must be
used if greater accuracy is required.
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Comment on FM DC:

This mode enables VCO operation or an externally applied analog
‘sweep.

Modulation freguenCy ..ceceeecsssssceassccsaancnns DC to 100 kHz
Deviation (depending on the carrier frequency). 0 to 800 kHz
Tuninq Voltage 6066 00606680606 00609 0600600656000 000080000 —1.41Vt0 +1-41V

The tuning range is determined by the deviation input. A range
from -1.41 V to +1.41 V corresponds to a frequency increment from
frp-deviation to frptdeviation.

The generator output signal is not phase-synchronized in FM DC
mode.,

Comment to AM DC:
This mode enables external level control.

Modulation frequency .ecesseessescsscccsssessss DC tO 50 kHz
Modulation depth e..eeececesscccncsoccssscassees 0 tO 100%
Input voltage bt eveeeseeececeesceasesnsseacssese=1.41V to +1.41 V

The level variation range is determined by the modulation depth
input. A range from -1.41 V to +1.41 V corresponds to a change in
level from levelgy.(1-m) to levelpgy.{(1+m).

Levelgy is the RF level in V entered numerically.

The maximum range, e.g. for maximum carrier blanking in the case
of pulse modulation, is at m = 100%.

Associated Modulation, AM

instructions: Modulation, FM
Modulation, two—-tone
Modulation, FSK
Modulation, PM
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2.3.18 Modulation, Two-tone

Two—tone modulation takes place with the signals from the inter-
nal modulation source and an external modulation source.

The corresponding special function AM two-tone, FM two-tone or ¢M
two—-tone must be switched on in order to connect internal and ex-
ternal modulation signals simultaneously. Modulation 1is not
switched on simply by switching on the special function via the
front panel or via IEC bus using SPEC 11, for example. (The
IEC-bus commands AM/FM/PHM:DUAL, however, have the same effect as
SPEC 11/13/15 followed by AM/FM/PHM:ON). Entry of the modulation
parameters and switching on and off of the modulation must take
place exactly as described in the sections on modulation AM, FM,
¢M. Separate deviation or modulation depth settings for the
internal and external modulation are not possible. The reguired
voltage of the external modulation sianal is 1 V (Vypg).

The total deviation or the total modulation depth is ecgual to
twice the numerical value entered. FEnsure that the wpermissible
maximum values for deviation and modulation depth, as listed on
the data sheet, are not exceeded.

Note: The special function "AM two-tone" automatically switches
off the special function "Pulse modulation (code 19). The
special function "FM two-tone" automatically switches off
the special function "FSK modulation™.

Switch on/off codes of the special functions:

Type of modulationi Switch on Switch off
AM two-tone I 11 ‘ 12
 FM two=-tone 13 . 14
| ©®M two-tone \ 15 : 16
a) Switching on the special function "FM two-tone" ]
Examples '
' b) Switching off the special function "FM two-tone"
PARAMETER — DATA __ ENTER/UNITS
¥ SHIFT
' a) [::] 1SPECIAL 111 3 [::j
- SHIFT , } _
b) r——j‘ ' SPECIAL 1 vt 4 L_;]
IEC~-bus AC
'codes a)i FM:DUAL:DC
b) | FM:OFF
Associated Modulation, (AM, FM, ¢M)

instructions: Modulation, external source
Special functions

™
I
[\
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2.3.19 Variation, Rotary Knob

The rotary knob can be used for fast sweeps through wide ranges
and for small variations with a fine stevn size.

The parameters which can be varied using the rotary knob are RF,
AF, LEVEL (RF), LEVEL (AF) and the modulation Aepth with AM and
the deviation with FM or ¢M.

The amplitude of the AF signal can be varied by switching on the
special function "AF amplitude" (only with the option AF Synthe-
sizer SMG-B2). The SHIFT parameters such as fgparr oOr LEVEL
OFFSET cannot be varied.

In normal cases (except HOLD mode) the set parameter (whose LED
is 1it in the parameter keypad) is varied usina the rotary knob.
The variation is automatically transferred to the new param~ter
when selected; the step size last selected for this parameter is
used again.

In HOLD mode the variability is fixed to the parameter set when
pressing the HOLD key. This parameter remains variable even if a
different parameter is set (see section "Variation, HOLD").

Operation:

Clockwise rotation in-
creases the value of the
set parameter, counter-
clockwise rotation de~
creases it. ~

Fig. 2-10 VARIATION keypad

To cancel the knob function: SHIFT __ VAR OFF
To set the knob function: Press one of the 4 step

size keys COARSFE, MEDIUM,
FINE, STEP
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Example Cancel the knob Ffunction

VARIATION

SHIPFT
—— VAR

] —_Jorr

The rotary knob function cannot be programmed, instead the func-
tion VARIATION STEP can be programmed with the same effect (see
section "Variation, Step").

Display: The rotary knob function is ready if one of the
LEDs of the step size keys COARSE, MEDIUM, FINE or
STEP is on.

Associated Rotary knob, step size
instructions: Variation, AREF
Variation, HOLD
Sweep (manual)
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2.3.20 Rotary Knob, Step Size

The step size of the rotary knob variation can be set using the
keys FINE, MEDIUM, COARSE (fixed step sizes) or with the key STEP
(selectable step size).

The step size FINE results in a step size equal to the hiaghest
resolution for all parameters.

The ratio FINE to MEDIUM to COARSE is 1 : 10 : 100 except for RF
where it is 1 : 10% : 10%. For example, levels with fixed step

sizes 0.1 dB, 1 AB, 10 4B or with RF 1 Hz, 1 kHz, 1 MHz are
therefore available.

The rotary knob step size becomes equal to the STEP size by
pressing the STEP key in the variation keypad; the STEP size
being freely selectable. A STEP size can be entered for each
parameter and this value remains stored when the parameter is
changed. (To enter the STEP size, see section "Variation, Step".)

As soon as a new parameter is set in the parameter keypad, the
step size changes to the last value selected for this parameter
(except in HOLD mode).

Fig. 2-11 VARIATION keypad

Selection of step size: By pressing one of the 4 Xkeys
COARSE, MEDIUM, FINE or STEP

Display of step size: By the LEDs of the step size
keys

Associated instructions: Variation, rotary knob

Variation, AREF
Viriation, HOLD
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2.3.21 Variation, HOLD

The HOLD function means that variability is not transferred to a
new parameter. The parameter set when the HOLD key is pressed re-

mains variable,

Switching on the HOLD function:

Switching off the HOLD function:
Display:

Associated instructions:

2.3.22 Variation, AREF

Using the HOLD key in the vari-
ation kevpad with the variation
switched on

SHIFT —— VAR OFF
By the LED of the HOLD key
Variation, rotary knob

Rotary knob, step size
Variation, AREF

With function AREF the difference between the set value and the
reference value is displayed for the variable parameter instead

of the set value.

The reference value is

the value of the para-

meter when the AREF key is pressed:

Switching on the AREF function:

Switching off the AREF function:

Display:

Associated instructions:

801.0001.52

Using the AREF key in the vari-
ation keypad with the variation
switched on

By settina a new varameter (if
the HOLD function is not
switched on) or by the key
sedguence SHIFT . VAR OFF

By the LED of the AREF key and
the reference "A" in the dis-
play of the variable parameter

Variation, rotary knob
Rotary knoh, step size
Variation, HOLD



2.3.23 Variation, Step

The function VARIATION STEP enables parameters to be increased or
decreased in selectable steps. The set parameter (whose LED in
the parameter keypad is on) is variable.

Variable parameters are RF, AF, LEVEL (RF), LEVEL (AF) and the
modulation depth with AM and the deviation with FM or ¢M. The
SHIFT parameters, e.g. fgparr Or LEVEL OFFSET cannot be varied.

A STEP size can be entered for each variable parameter whlch re-
mains stored when the parameter is changed.

Stepping takes place by pressing the STEP +¢ keys
in the variation keypad or by rotating the knob
with STEP selected.

By continuous pressing the STEP ++ keys the stepp-
ing takes place ‘repeatedly, slowly at first and
then faster.

The STEP 44 keys are always active as long as a
parameter 1is set.

The variation of parameters in freely selectable steps via IEC
bus is performed using the commands

INCREMENT: <parameter> and
DECREMENT: <parameter>.

The modulation depth with AM and the deviation with FM or PHM are
only changed if modulation is switched on.

Entry of the STEP size:

Parameter —_ STEP __ Data — Unit

The STEP key must be pressed again for each data input. The
parameter key need not be first pressed if the parameter is

already set (LED is on).

The smallest step sizes for the various parameters are:

Frequency (RF) 1 Hz
Frequency (AF) 1 Hz
Level (RF) 0.1 4B
Level (AF) 1 mV
Modulation depth (AM) 0.5%
Deviation (FM) 10 Hz
Deviation (&¢M) 0.001 rad
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The STEP size of the level may only be entered in dB, even if mV
or uV is selected as the level unit.

Example Setting an RF step size of 25 kHz
PARAMETER ‘ DATA ENTER/UNITS
RF STEP
kHz
i I ]
IEC-bus
code RF:VAR_STEP 25KHZ
Display: A new step size is output in the display of the

set parameter until the entry is terminated by the
unit key. The set value of the parameter is then
displayed.

The step size entered for a parameter can be dis-

played by pressing the STEP key in the parameter
keypad with the parameter set (parameter LED on).

Associated Variation, rotary knob
instructions:
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2.3.24 Sweep (RF)

With a sweep the change in frequency takes place in selectable
steps and not continuously.

A sweep is possible across the complete frequency range from
100 kHz to 2000 MHz in minimum steps of 1 Hz.

A linear or logarithmic sweep (see "Sweep (RF), Logarithmic") can
be selected.

The following sweep modes are available:

Automatic (AUTO) Sweep from the start frequency to the stop
frequency with an automatic restart at the
start fregquency.

Single (SINGLE) Single sweep from the start freguency to the
stop frequency.

Manual (MAN) Rotary knob variation within the sweep limits
at the selected step size fgypp.

Reset (RESET). Return frequency to start frequency fgpagrT.

2.3.25 Sweep (RF), Parameter Entry

The adjustable parameters are:

fsrarT, fsTop Start frequency, stop freauency
fsTEP Step size (Af/STEP)
TIME/STEP Time per step (At/STFP)

Table 2~1 Ranges of adjustment of the sweep parameters

Sweep parameter Range of adjustment }Resolution
fsTART: fSTOP 1100 kHz to 1000 MHz ') 1 Hz
fSTEP 1 Hz to 999.9 MHz 2)|1 Hz
TIME/STEP 10 ms to 10 s 511 ms

) 10 kHz to 1040 MHz can be set

)y 1 Hz to 1039.999 Mz can be set

) The minimum step time is 150 ms if one of the special
functions "Pulse modulation (code 29)" or "Level control
without function™ (code 23) is switched on. The stored value
for TIME/STEP is maintained.

w N

The sweep parameters fgparr, fgropr fsTepr, TIME/STEP are
SHIFT parameters. They are set by first pressing the SHIFT key
and then the parameter key. The SHIFT parameters remain set as
the sweep parameters only for one numerical entry. They must
therefore be set again with each new entry. The sweep parameters
cannot be varied using the rotary knob or the STEP #+ keys.

The sweep parameters can also be entered whilst a sweep is in
progress.
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Input sequence: SHIFT __ Sweep parameter — Data — Unit

a) Entry of start frequency 100 MHz ‘W
Examples '
b) Entry of step size 50 ms

PARAMETER DATA ENTER/UNITS
SHIFT MHz
a) fSTART — 1 J 0 ’ 0 ' -
] ] 1
SHIFT ms
b) TIME/ SJ 0 ]
) step [
IEC-bus
codes a) RF:START 100MHZ
b) TIME:RF_SWP 50MS

Display: If the SHIFT key has alr=ady been pressed, the parame-
ter is output in the frequency display as long as the
parameter key is pressed.

The digits of a new value are displayed progressively
when entered (DATA Kkeys).

301.0001.52
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2.3.26 Sweep (RF), Operating Modes

The sweep is switched on or off and the sweep mode is selected
using the keys in the SWEEP keynad.

Fig.

AUTO

2-12 SWEEP keypad

1) Pressing the AUTO key when the LED is off:

Y

>

starts a sweep from the set freguency to the stop frequency
with an automatic restart at the start frequency if the set
frequency 1is within the sweep range.

starts a sweep from the start frequency to the stop frequen-
cy with an automatic restart at the start frequency if the
set frequency 1is outside the sweep range Or equal to

€smop-

2) Pressing the AUTO key when the LED is on:

3>

starts a new sweep from the start frequency to the stop fre-
quency with an automatic restart at the start freguency.

SINGLE

1) Pressing the SINGLE key when the LED is off:

+

EY

starts a single sweep from the set frequency to the stop
frequency if the set frequency is within the sweep range.

starts a single sweep from the start frequency to the stop
frequency if the set frequency is outside the sweep range or
equal to fgrop.

2) Pressing the SINGLE key when the LED is on:

+

starts a single sweep from the start frequency to the stop
freguency.
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MAN

Manual sweep within the limits fgparr, fgrop using the rotary
knob.

Pressing the MAN key

+ does not change the set frequency if it is within the sweep
range.

>+ sets the frequency to fgpary if the set frequency is outside
the sweep range.

+ interrupts a sweep at the frequency reached.

RESET
Pressing the SHIFT and RESET keys

> sets the frequency to fgpagrT.

OFF
Pressing the OFF key
+ switches the sweep off at the frequency reached.

The sweep is also switched off at the frequency reached by press-
ing the RF key in the parameter keypad.
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2.3.27 Sweep (RF), Display
Table 2-2 Display of sweep
Mode LED FREQUENCY display
AUTO —  5-digit — 4-digit —
AUTO LED on Current frequency Stop frequency|
STOP |
SINGLE — 5-digit — 4-digit —.
'During sweep [SINGLE LED on| Current fregquency Stop frequency|
: » STOP
up to 10-digit
After sweep |[SINGLE LED on{ - - - - Stop frequency - - - = -
MAN up to 10-digit
'[MAN LED on - = - = Current frequency-~ = = -
RESET . 5-digit — 4-digit —
Start frequency Stop frequency|
START STOP
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2.3.28 Sweep (RF), Logarithmic

With the logarithmic sweep the step size fgprp (Af/STEP) is
equal to a constant fraction of the current frequency.

The sweep is logarithmic if the special function "Logarithmic
sweep" is switched on. This special function is switched on with
code 07 and off with code 08.

The sweep parameters fgmarr, f£fgrop, TIME/STEP are identical
for linear and logarithmic sweeps and are only stored once. The
sweep parameter fgmgp is stored twice, however, once in % for
the logarithmic sweep and once in Hz for the linear sweep.

Switching on and off of the sweep modes, the display of the sweep
and the entry of the sweep parameters (except fgrgp) remain the
same (see "Sweep (RF), Parameter Entry", "Sweep (RF), Operating
Modes", "Sweep (RF), Display").

fsrep is entered in % referred to the respective frequency.
The entry of fgpgp in % is only possible if the special func-
tion "Logarithmic sweep" is switched on.

Range of adjustment of fgppp: 0.01% to 50%
Resolution of fgpgp: 0.01%

a) Switching on the special func. "Log. sweep"
‘Examples b) Switching off the special func. "Log. sweep"
' c) Setting a step size of 10%

PARAMETER — DATA ENTER/UNITS {
SHIFT
SHIFT
b) |

SPECIAL | 0 {} 8 ] [::]

]

SHIFT fsTEP

i W ] B

IEC-bus RF
codes a) SWP:MODE:AF:LOG
' RF
b) SWP:MODE:AF:LIN
c)iy RF:LOG_STEP 10%
Associated Sweep (RF); Sweep (RF), parameter entry

instructions: Sweep (RF), operating modes; sweep (RF), display
Sweep (AF); special functions
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2.3.29 Sweep (AF)

AF sweep is possible if the instrument is fitted with the option
AF Synthesizer SMG-B2.

RF and AF sweeps cannot function simultaneously.

The special function "Sweep AF" enables the instrument to carry
out an AF sweep. The special function is switched on using code
09 and off using code 10.

The sweep is switched on or off and the sweep mode is selected
using the keys in the SWEEP keypad.

The amplitude of the AF signal at output AF INT (usually
1 Vpems) can be set using the special function "AF Amplitude®.

The AF sweep can also be used to sweep the modulation frequency
with internal modulation. The internal modulation and the AF
sweep must then be switched on simultaneously. The modulation
frequency ranges for AM, FM and ¢M must not be exceeded.

Associated AF amplitude
instructions: Special functions

2.3.30 Sweep (AF), Parameter Entry

The sweep parameter inputs (fgrarr, fstops, EfgrEp, TIME/
STEP) apply to the AF sweep if the special function "Sweep AF" 1is
switched on (see section "Sweep (RF), Parameter Entry").

The sweep parameters are stored separately for the AF sweep and
the RF sweep.

Table 2-3 Ranges of adjustment of the AF sweep parameters

Sweep parameter [Range of adjustment] Resolution

fsTarT, fsTop | 10 Hz to 100 kHz 1 Hz up to 10 kHz
' 1 10 Hz above 10 kHz

fSTEP 1 Hz to 99.9 kHz | 1 Hz

TIME/STEP | 10 ms to 10 s 11 ms
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) a) Switching on the special function "Sweep AF"
Examples b) Switching off the special function "Sweep AF"
c) Setting a start frequency of 10 kHz
PARAMETER — DATA — ENTER/UNITS
SHIFT
SHIFT
b) | - [SPECIAL | 1 1} 0 | —
T SHIFT : kHz
R I B BRI B
' TEC-bus LIN
codes a)t SWP:MODE:AF:LOG
b){  SWP:MODE:RF:l o
c) AF:START 10KHZ

Display:

2.3.31

After pressing the SHIFT key, the parameter is output
in the right-hand section of the modulation display as
long as the parameter key is pressed.

The digits of the new value are displayed progressively
during the numerical input (DATA keys).

Sweep (AF), Operating Modes

If the special function "Sweep AF" is switched on, the key opera-
tions in the SWEEP keypad automatically apply to the AF sweep.

The functions of the keys in the SWEEP keypad are the same as
with RF sweep (see section "Sweep (RF), Operating Modes").

Notes:

By pressing the AF key in the parameter keypad, the AF
sweep is switched off at the current frequency.

With the AF sweep switched on, the RF can be chanaed by
a numerical entry or by a rotary knob or step varia-
tion.
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2.3.31 Sweep (AF), Display

The AF sweep mode is indicated just like the RF sweep by one of
the LEDs in the SWEEP keypad (see section "Sweep (RF), Display").
Depending on the operating mode and status, the frequency 1is
displayed successively or fixed in the right-hand section of the
modulation display.

2.3.32 Sweep (AF), Logarithmic

The AF sweep is logarithmic if the special function "Logarithmic
Sweep" is switched on. See section "Sweep (RF), Logarithmic" for
operating the logarithmic sweep.

2.3.33 Sweep (RF, AF) X Output and Z Output

The option SMG-B3 supplies the signals required for controlling
and triggering oscilloscopes or XY recorders at the outputs
X-Axis and Z-BAxis. These signals are available both with RF and
AF sweep.

Auto sweep Single sweep
X axis X axis
[
+10 V. +10 V 4
(f rop) (fsroel
i JovV o t (fgrart OV o |
START Sweep period =
. Z axis
Z axis
)
t ¥

7z-axis signal with inverted polarity (special function):

Z axis Z axis

[ |

The special function 2 axis inverted is switched on using code 27
and switched off using code 28.

Associated )
instructions: Special functions
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Auto sweep Single sweep

Z-Axis Z-Axis

using special function "Z-axis inverted":

Z2-Axis Z-Axis

The special function "Z axis inverted" is switched on using code
27 and switched off using code 28. )

Associated
instructions: Special functions
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2.3.35 Store - Recall

- 50 complete instrument settings can be stored.

If an instrument setting is called with the sweep mode SINGLE or
AUTO, the sweep is started at fgpagrT.

Storing the current instrument setting:
STO — Memory address — ENTER/UNITS
Recall an instrument setting:
RCL __ Memory address ._ ENTER/UNITS

Any one of the four ENTER/UNITS keys can be pressed following the
data entry to activate store or recall.

a) Storing an instrument setting at memory
location 7
‘Examples b) Storing an instrument setting at memory
location 25
¢) Recalling the instrument setting from memory
location 7

MEMORY —— DATA ___ ENTER/UNITS
STO
i I — " —= |
STO ' | ’
i T 21 3

RCL

M B L _—

IEC-~bus

'codes a) STO 7
b} | STO 25
c)i REC 7

Location 0 serves for a special function, i.e. the current in-
strument setting prior to the last memory recall is stored at
this 1location. This instrument setting can be set again using
RCL 0.

By selecting the special function "Clear memory (code 50)", the
memories 0 to 50 are overwritten by default values and thus
cleared. This function is therefore also the reset function of
the special function "Display off".

Using the functions SEQ (sequence) and AUTO SEQ, the memory set-
tings can be read out in a previously defined order by repeated
keying or automatically.

Associated Sequence
instructions: Special functions
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2.3.36 Sequence

The sequence function can be used to recall stored settings in a
previously defined order by repeated keying (SEQ). When the last
memory location of the sequence has been called, the first one is
automatically called again.

The "Automatic sequence" function enables a single automatic se-
quence of stored settings in a previously defined order.

The duration of each setting in the automatic sequence can be de-
termined by a numerical input.
Special function "AUTO SEQ repeat":

The automatic sequence does not just run once but is repeated if
the special function "AUTO SEQ repeat" is switched on.

The special function "AUTO SEQ repeat" is switched on using code
21 and off using code 22.

Caution: The mechanical attenuator, if activated, is highly
loaded by "AUTO SEQ repeat" with short step times
and a long operating time.

Operation: Start an automatic sequence using kevs
SHIFT . AUTO SEQ
SHIFT

—

AUTO SEQ

Stop an automatic sequence using the key SEQ or
the keys SHIFT . INSTR PRESET.

Entry of a sequence:

a) Any sequence
A sequence can be defined in any order for me-
mory locations 1 to 9. Memory locations can
also be repeatedly used (e.g. 4. 6. 3. 6. 9.).
A sequence can contain up to 10 memory loca-
tions.

b) Fixed sequence

A fixed sequence is permissible for memory lo-
cations 1 to 50.
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Entry of the step time (At/sequence step):

SHIFT —  TIME/STEP - Data —— ENTER/UNITS
Range of adjustment: 30 ms to 60 s
Resolution: 1 ms
\ a) Input of any sequence 4 6 3 6 9
‘Examples .b) Input of the constant sequence 5 to 35
¢) Input of the step time 100 ms
MEMORY DATA ENTER/UNITS
SHIFT '
a) " + . 6
L+ L1
SET SEQ
i | 3
1 SHIFT
b)I r I - 3
T3 3
SET SEQ
. SHIFT
c)t o ; 0 0 ms
S I D B 3
TIME/STEP

Display: The set sequence is output in the FREQUENCY display as
long as the SET SEQ kevy is pressed after pressing the
SHIFT key.
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Display of any sequence 4 6 3 6 9 7:

—r

Iz
S Y PO Py

—

I

-

—

Display of the fixed sequence 5 to 35:

The address of the memory location last called is output in the
right-hand half of the AMPLITUDE display for the period that the
SEQ or SET SEQ key is pressed.

The address of the memory location is output in the right-hand
half of the AMPLITUDE display Auring an automatic sequence.

Explanations:

801.0001.52

The sweep starts with a recall at the start fre-
quency fgrarr if the Single Sweep or Sweep Auto
mode is switched on in a stored setting. A comple-
te sweep is triggered by each recall in the case
of Sweep Single independent of the set sequence
set time. The sweep cancels the auto sequence tim-
ing function for the duration of the sweep. The
automatic sequence continues with the auto sequen-
ce timing at the end of the sweep.

The sweep is terminated either automatically in

the case of Single Sweep or by pressing one of the
sweep keys: MAN, OFF, RESET, or the keys RF or AF.
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2.3.37 Special Functions

The special functions enable settings to be made other than those
indicated by the keyboard labels.

The special functions are switched on and off using codes (data
input) (see Table 2-4).

All special functions are switched off using code 0.

All special functions are also switched off by INSTRUMENT PRESET.

a) Switching on the special function
"Non-interrupting level setting"
{Examples b) Switching off the special function
"Non-interrupting level setting"
¢) Switching off all special functions

’ |4 PARAMETER DATA ENTER/UNITS |

SHIFT

) | ' SPECIAL 1

SHIFT

b){ ’ 'SPECIAL 1 2
3 3

SHIFT

) | SPECIAL 0

IEC~bus

fcodes a)t ATT:FIXED or SPEC1
b) ATT:NORMAL or SPEC2
c). SPECO

Display: The LED of the STATUS key lights up if a special func-
tion is switched on. By pressing the status key the
code of the special function is output on the FREQUENCY
display (see section "Status").
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Table 2-4 Codes for switching the special functions on and off

Special functions

'Switch on

Code

Switch off

Non-interrupting level setting
Level EMF

AF amplitude

Logarithmic sweep

Sweep AF

AM two-tone

FM two-tore

oM two-tone

FSK modulation

Pulse modulation (code 19)

AUTO SEQ repeat

Level control without function

User Request *)

Z axis inverted

Pulse modulation (code 29)

Pulse modulation with level control
voltage from table"

Low rate FM

X-voltage decreasing if fSTART>fSTOP
Fine variation starting from -20 4B

voltage from table
Switch off all special functions
Display illumination *)

‘Display off *)
Clear memory *)

Calibration routine for "Level control}

40
49
50

Further special functions for test purposes are described in the

Service Manual.
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Remote-control commands

The special functions are switched on or off by special remote-
control commands.
Table 2-5
Remote—-control commands
Special functions Switch on I Switch off
Non-interrupting ATT:FIXED ATT :NORMAL
level setting
Level EMF LEVEL: EMF LEVEL
. . RF RF
Logarithmic sweep SWP:MODE:AF:LOG SWP:MODE:AF:LIN
Sweep AF SWP:MODE:AF:LIN SWP:MODE:RF:LIN
LOG LOG
Sweep manual INC
DEC:SWP
' aC
AM two-tone AM:DUAL:DC AM:OFF
FM two-tone FM:DUAL:SS FM:0OFF
$M two-tone PHM: DUAL PHM:OFF
FSK modulation FM:FSK:gg FM:OFF
Pulse modulation AM:PULSE AM:OFF
(code 19)
Pulse modulation
with level control
voltage from table PULSE : LOOKUP PULSE:OFF
Pulse modulation PULSE :ON PULSE :OFF
(code 29)
Level control with-{ ALC:FIXED ALC : NORMAL
out function
*) no status display
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Explanation of the individual special functions:

Non-interrupting
level setting

Fine variation
starting from -20 4B

Level EMF

AF amplitude

Logarithmic sweep
Sweep AF

AM two-tone
FM two-tone
¢M two~tone

FSK modulation

Low Rate FM

Pulse modulation

Pulse modulation with
level control voltage
from table

Calibration routine
for level control
voltage from table

AUTO SEQ repeat
Level control without

function

801.0001.52

An interrupt-free level setting is pos-
sible within a range of 20 dB. See section
"Non-interrupting Level Setting".

Modifies the special function
"Non-interrupting level setting”. See
section "Non-interrupting Level Setting™.

Display of EMF voltage. See section "Level
EMF" .,

The amplitude of the AF signal can be set
between 1 mV and 1 V. See section "AF Am-
plitude”.

For logarithmic RF and AF sweeps. See sec-
tion "Logarithmic Sweep".

Frequency sweep of the AF signal. See sec-
tion "Sweep (AF)".

AM with internal and external modulation
signals. See section "Modulation, Two-
tone".
FM with internal and external modulation
signals. See section "Modulation, Two-
tone".
M with internal and external modulation
signals. See section "Modulation, Two-
tone".

For external freguency-shift keying with
TTL signal. See section "Modulation, FSK".

Extends the modulation frequency range for
FM EXT AC to 3 Hz to 100 kHz. See section

Modulation, FM.

For external pulse modulation with TTL
signal. See section "Modulation, PM".

For external pulse modulation with TTL
signal. See section "Modulation, PM".
After entering the switch-on code, the
table with the correction values of the
level control voltage 1is updated. See

section "Modulation, PM".
Automatic sequence with automatic restart
after each sweep. See section "Sequence".

Sample-and-hold mode of level control for
increased signal-to-intermodulation ratio
with multi-transmitter measurements., See
section "Level Control Without Function”".
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User Reqguest

X-voltage decreasing
if f£START > f£STOP

Z axis inverted

Display illumination

Display off

Clear memory

801.0001.52

When entering the switch-on code of this
special function, the user causes a Ser-
vice Request in Local mode via the IEC
bus. This special function does not lead
to a status display. See section "Service
Request and Status Register™.

Signal of X-output is decreasing during
sweep if fSTART > £fSTOP. See section
"Sweep (RF, AF), X-output and Z-output".

Z-axis signal with inverted polarity

Background illumination of LCDs switched
off.

Prevents display of the parameters
frequency, modulation and level and can
only be switched off without "Display off"
by means of INSTR PRESET or RCL of a
memory.

Al RCL memories 0 to 50 are overwritten by

default values. See section
"Store-~Recall".
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2.3.38 Self-test

The SMG carries out a self-test on power-up and permanently dur-
ing operation.

The RAM and ROM contents are checked when the instrument is
switched on. If an error is detected in a stored instrument set-
ting, this setting is overwritten by the default setting.

The most important instrument functions are automatically moni-
tored during operation.

A faulty function determined during the self-test is indicated by
the status LED and by a Service Request message. The status code
to identify the error can be output in the modulation display by
pressing the STATUS key 15 (see Table 2-7, status codes of errors
and overrange/underrange settings in section "Status").

In addition, 36 internal test points can be scanned via the key-
board or the IEC bus and the results read out or displayed in the
amplitude display. These more detailed test facilities are de-
scribed in the Service Manual.

2.3.39 Status

The generator produces numerical status messages to identify spe-
cial functions and errors.

The status codes of special functions are output in the frequency
display. The status codes of errors (input or function errors)
are output in the modulation display. They can also be scanned
via the IEC bus (see section "Error Handling"). The meaninqgs of
the status codes are described in Tables 2-6 and 2-7.

Operation: The status codes are output in the frequency and mo-
dulation displays as long as the STATUS key is pres-
sed. If several status messages are applicable, the
codes are automatically output repeatedly if the
STATUS key is pressed continuously or are output one
after the other every time the STATUS key is stroked.

In addition, the options fitted in the instrument are
displayed in the AMPLITUDE display by pressing the
STATUS key

1z
I

—’
!

e I

—
'l
—
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Display:

IEC bus:

801.0001.52

The STATUS LED lights up continuously if special
functions are switched on or after overrange/under-
range settings.

The STATUS LED flashes continuously in the case of
function errors.

The STATUS LED flashes briefly in the case of input
errors.

The status codes of the special functions are output
in the frequency display in the following form:

The code is 0 if no special function is switched on.

The status codes of the function errors and the over-
range/underrange settings are output in the modula-
tion display in the following form:

The code is 0 if no error is present.

The status codes of the input error appear briefly in
the modulation display in the following form:

I~ I
'

A Service Request message (SRQ) is output in the case
of input errors, overrange/underrange settings as
well as function errors. The type of error can be re-
cognized from the event status register. The status
code can be read out to enable exact error identifi-
cation (see section "Error Handling").



Table 2-6 Status codes of the special functions

Code Meaning
0 . No special function switched on
1 ' Non-interrupting level setting
3  Level EMF
5 - AF amplitude
7 Logarithmic sweep
9 Sweep AF
11 | AM two-tone
13 FM two-tone
15 ! ¢M two-tone
17 |  FSK modulation
19 ' Pulse modulation (code 19)
21 AUTO SEQ repeat
23 Level control without function
27 Z axis inverted
29 Pulse modulation {(code 29)
31  Pulse modulation with level control voltage from
[ table
33 | Low rate FM
41 X-voltage decreasing if fSTART > fSTOP
43 Fine variation starting from =20 4B

The status codes of special functions for test purposes are de-
scribed in the Service Manual.
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Table 2-7 Status codes of errors and overrange/underrange
settings
Code Meaning
0 No error
Function errors
1 Reference loop not in synchronization
2 Sum loop not in synchronization
3 FM loop not in synchronization
4 Main oscillator loop not in synchronization
5 Level control not in function
6 Battery voltage too low
7 ROM data error
8 RAM data error
9 External overvoltage at RF output
10 Error in calibration table for special function 31
Input errors
50 Syntax errors
51 Numerical input outside permissible range
52 Illegal setting combination
53 Deviation input too large with set RF
54 RF input illeqgal with set deviation
55 Illegal input with standard AF generator
56 Illegal sequence entry
57 Invalid code for special functions
58 Invalid IEC-bus address
59 Input illegal because of missing option
Overrange/underrange settings
70 Level >13 dBm
71 AM not specified with set level
72 AM not specified for AF >50 kHz
73 - ¢M not specified for AF >10 kHz
74 RF <100 kHz
75 AF <10 Hz
76 AM EXT signal out of tolerance
77 . FM/®M EXT signal out of tolerance
78 No sweep possible if step width > sweep range
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2.3.40 Instrument Preset

The instrument is set to a defined basic status by pressing the
keys SHIFT —— INSTR PRESET.
Table 2-8 Default status
Setting
Reference frequency Internal
RF 100 MHz
RF amplitude -30 dBm
Set parameter RF
Offset Switched off
Modulation Switched off
AF Switched off
Sweep (RF) Switched off
Sweep (AF) Switched off
Auto sequence repeat Switched off
' Variation, AREF function Switched off
Variation, HOLD function Switched off
Special functions Switched off
Status and mask register
of Service Request function Unchanged
IEC-bus address Unchanged
Preset to
Variation step size FINE
RF step 1 MHz
RF amplitude, step 0.1 4B
AF 1 kHz
AF step 0.1 kHz
AM modulation depth 30%
AM step 1%
FM deviation 10 kHz
FM step 1 kHz
1 oM deviation 1 rad
| oM step 0.1 rad
Offset : 0
RF sweep, start frequency 1 MHz
RF sweep, stop frequency 1000 MHz
RF sweep, step lin/log 1 MHz/1%
RF sweep, time/step 10 ms
AF sweep, start freguency 1 kHz
AF sweep, stop frequency 100 kHz
AF sweep, step lin/log 1 kHz/1%
AF sweep, time/step 10 ms
Memory locations Unchanged
Sequence Unchanged
Time/step sequence Unchanged
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2.3.41

IEC-bus Address

The IEC-bus address can be displayed and set using the keys. It
is stored until overwritten by a new address. The address range
is from 0 to 30. The SMG is set to address 28 when delivered.

a) Output IEC-bus address on display
Examples
b) Set IEC-bus address 7
DATA ENTER/UNITS
. SHIFT
R S s |
IEC ADDR ,
SHIFT
2/ 3 ’ 3
TEC ADDR
Display:

801.0001.52

The IEC-bus address is output in the frequency
display as long as the IEC ADDR 12 key is pressed
provided the SHIFT key is pressed first.
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2.4 Remote Control of Instrument via IEC Bus

The SMG is fitted with an IEC-bus connection as standard. The
interface corresponds to the IEC 625-1/IEEE 488 standard. 1In
addition, a further standard recommended by the IEEE and also
accepted by the IEC commission has also been taken into conside-
ration. This includes a description of the data transmission
formats and general commands.

2.4.1 Interface Description

DIo Dio GND GND GND LOGIC
6 8 6 8 10 GND

Dio pDio |REN | GND | GND | GND
7 7 9 1"

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

blo DIo EOI {NRFD | IFC | ATN

Do pilo DAV NDAC SRQ SHIELD
2 4

Fig. 2-13 Pin assignments

The bus connector 19 is located on the rear panel. The SMG is
fitted with the 24-contact socket according to the IEEE 488
standard.

The standardized interface contains three groups of bus lines:

1. Data bus with 8 lines DIO 1 to DIO 8.

Data transmission is bit-parallel and byte-serial and the
characters can be transmitted in ISO 7-bit code (ASCII code).

DIO 1 represents the least significant bit and DIO 8 the most
significant bit.
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2. Control bus with 5 lines.
This is used to transmit control functions:

ATN (Attention) becomes active Low during transmis-
sion of addresses, universal com-
mands or addressed commands to the
connected devices.

REN (Remote Enable) enables device to be switched to
remote control.

SRQ (Service Request) enables a connected device to send
a Service Request to the controller
by activating this line.

IFC (Interface Clear) is activated by controller in order
to set the TEC interfaces of the
connected devices to a defined out-
put status.

EOI (End or Identify) can be used to identify the end of
data transmission and is used with
a parallel poll.

3. Handshake bus with 3 lines.
This is used to control the data transmission sequence.
NRFD an active Low on this line signals
(Not Ready for Data) to the talker/controller that one

of the connected devices 1is not
ready to accept data.

DAV is activated by the talker/control-
(Data valid) ler shortly after a new data byte
has been applied to the data bus.
NDAC is held at active Low by the con-
(Not Data Accepted) nected device until the device has

accepted the data present on the
data bus.

More detailed information, such as the data_ transmission timing,
can be obtained from the IEC 625-1 standard 1).

1) Order designation "DIN IEC 625" Beuth Verlag, Berlin
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According to the IEC 625-1 standard, devices with remote control
via the IEC bus can be equipped with different interface func-

tions. Tabl
SMG:

e 2-9 lists the interface functions which apply to the

Table 2-9 1Interface functions

SH1 Source Handshake, complete ability

AH1 Acceptor Handshake, complete ability

L4 Listener function, complete ability,
unaddressing if MTA

T6 Talker function, complete ability,
ability to reply to serial poll,
unaddressing if MLA

SR1 Service Request, complete ability

PPO Parallel Poll function, not available

RL1 Remote/local switchover function, complete ability

DC1 Device Clear, complete ability

DTO Device Trigger, not availaible

co Controller function, not available
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2.4.2 Setting the Device Address

The key IEC ADDR 12 enables the address to be displayed and set
under which the device is addressed via the IEC bus, as already
described in the section "IEC-~bus Address".

The address is the decimal equivalent of bits 1 to 5 of the tal-

ker or listener address. This form is also used with the IEC-bus
commands of the controllers.

2.4.3 Local/Remote Switchover

The device is in local (manual operation) when switched on.

If the SMG is addressed by a controller as a listener (with R&S
controllers by the BASIC commands IECOUT or IECLAD), it enters
the remote status (remote control) in line with the standard and
remains in this status when data transmission has been finished.
This is indicated by the REMOTE-LED 12. All front panel controls
except the LOCAL key 13 are inhibited.

There are two possibilities to return to local:

- By the addressed command GTL (Go to Local) from the controller.

- By pressing the LOCAL key. Data output from the controller to
the SMG should be stopped before pressing the LOCAL key or the
SMG will immediately enter the remote status again. The func-
tion of the LOCAL key can be inhibited from the controller by
sending the universal command LLO (Local Lockout).

The remaining device settings are not modified by a change in
status from remote to local or vice versa.
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2.4.4 Interface Messages

Interface messages (according to IEC 625-1/IEEE 488 standard) are
transmitted to the SMG on the data lines with the attention line

being active (Low).

2.4.4.1 Universal Commands

The universal commands are in the code range 10 to 1F hex. (see
Table 2-12). They are effective, without previous addressing, on
all devices connected to the bus.

Table 2-10
Command BASIC com- Effect on SMG
mand with
R&S controllers
DCL IECDCL Aborts processing of com-
mands just received and
({Device Clear) sets the command proces-
sing software to a de-
fined initial status.
The device settings are
not changed.
LLO IECLLO The LOCAL key is
inhibited.
(Local Lockout)
SPE IECSPE 1) Ready for Serial Poll.
(Serial Poll Enable)
SPD IECSPD ') {End of Serial Poll.

(Serial Poll Disable

1y The BASIC command "IECSPL addr, status” contains the commands
"IECSPE" and "IECSPD" and additionally reads the status of the
device with address "addr" and stores it in the integer vari-
able "status".
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2.4.4.2 Addressed Commands

The addressed commands are in the code range 00 to OF hex. (Table
2-12). They only act on devices addressed as Listeners (by the
BASIC command "IECLAD addr").

Table 2-11
Command BASIC com- Effect on SMG
mand with
R&S controllers
SDC IECSDC Aborts processing of com-
mands just received and
({Selected Device sets the command proces-
Clear) sing software to a de-
fined initial status.
The device settings are
not changed.
GTL IECGTL Switchover to local
status (manual opera-
(Go to Local) tion).
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Table 2-12 ASCII/ISO and IEC character set

CONTROL NUMBERS UPPER CASE LOWER CASE
SYMBOLS

0 INUL 16 |DLE 32 | SP | 48 0 64 @ | 80 96 12| p

1 |SOH |{GTL | 17 |DC1 33 ! 49 1 65 A 81 97 | a |13 | q

2 ISTX 18 |DC2 34 ” 50 2 66 B 82 98 | b | 114 r

3 |ETX 19 |DC3 35 # | 51 3 67 c 83 99 | ¢ | 115 s

4 |EOT |SDC | 20 |DC4 |DCL | 36 (3 52 4 68 D 84 100 | d 116 t

5 |ENQ |PPC | 21 |NAK {PPU | 37 % | 53 5 69 E 85 100 e | 117 | u

6 |ACK 22 |SYN 38 & 54 6 70 F 86 102 ¢ |18 v

7 |BEL 23 [ETB 39 | 7 55 7 71 G 87 03| g {119 w

8 |BS |GET | 24 |CAN |SPE ] 40 ( 56 8 72 H 88 104 h | 120 «x
9 | HT |TCT |25 |EM [SPD | #1 ) 57 9 73 1 89 105 i 121 vy
10 | LF 26 |suB 42 . 58 74 J 90 106 | | 122 | 2
1M1 | VT 27 |ESC 43 + 59 75 K 91 1071 k | 123 |{
12 | FF 28 | FS 44 . 60 < | 76 L 92 108 | 1 124 I
13 | CR 29 | GS 45 | — | &1 = 77 | M 93 109 | m | 125 }
14 | sO 30 | RS 46 62 | > 78 N 94 10| n | 126} ~
15 | 8l 31 | Us 47 / |63 |? 79 | O 95 111 | o | 127 | DEL

UNL
ADRESSED UNIVERSAL LISTEN TALK SECONDARY ADDRESSES
COMMANDS COMMANDS ADDRESSES ADDRESSES OR COMMANDS
Key:
l————— Interface message
ASCIi character
Decimal
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2.4.5 Device Messages

Device messages (to IEC 625-1) are transmitted on the data lines
with the attention line being High, i.e. not active. The ASCII
code (ISO 7-bit code) is used (see Table 2-12).

The device messages can be divided according to two different
factors as shown in the following table.

Table 2-13
Transmission
direction Message received| Message trans-
Device by SMG mitted by SMG
dependence
General, common commands See See
(according to standard) Table 2-14 Table 2-15
Device-specific commands See See
(dependent on device Table 2-16 Table 2-17
functions)

Messages received by the SMG will be denoted as commands in the
following.

2.4.5.1 Commands Received by the SMG in Listener Mode
(controller to device messages)

Fig. 2-14 shows the syntax of a command line (program message).
Each command line must be terminated by an end character; permis-
sible end characters are:

- New line (ASCII code 10 decimal)
- End (EOI line active) together with:
+ the last useful character of the command line or

+ the character "New line" or
+ the semicolon (;).

The combination "Carriage return + new line" is also permissible
because the "Carriage return" character (ASCII code 13 decimal)
is permissible as a filler before the end character without
effect.

All IEC-bus controllers from Rohde & Schwarz transmit an end
character which is accepted by the SMG.
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A command line may require more than one line on the screen of
the controller because it is only limited by the end character.
Most IEC-bus controllers automatically hang the end character
onto the useful text.

A command line may contain several commands (program message
units) separated by semicolons (;). For reasons of compatibility,
the SMG also accepts a comma for this purpose (see Section
"Alternatives for the Command Syntax").

A command can consist of the following parts:
— Only a header

Example: PRESET

- Header and question mark
Example: RF?

This combination requests the SMG to provide the required data
in an output buffer in order to transmit them via the IEC bus
as soon as the SMG is addressed as a talker (see Section "Mes-
sages Transmitted by SMG in Talker Mode").

— Header and number
. Examples: RF 123.5E6; RF 123.5MHZ; RECALL 7

According to the standard, the header and number(s) must be
separated by at least one space (ASCII code 32 decimal). It is
permissible with the SMG to omit this space to enable compati-
bility with other devices. In the case of the device-specific
commands, the number can be supplemented by a unit.

The headers and their significance are described in Sections
"Common Commands" and "Device-specific Commands".

Lower-case letters are permissible and are equivalent to the cor-
responding upper-case letters. Thus units can be used in the
usual form (example: dBm) instead of the upper-case notation
(example: DBM) which is also permissible.

Additional spaces may be entered at the following positions:

before a header,

between header and number,

before and after a comma (,) and semicolon (:),
before the end character.

L B A 4
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Only decimal numbers are permissible with
tions:

With or without sign.

With or without decimal point;
the position of the decimal point
is optional.

With or without exponent to base 10;
"E" or "e" is used as the exponent
character.

The exponent is permissible with
or without a sign; a space is also
permissible instead of the sign.

Leading zeros are permissible in
the mantissa and exponent.

The length of the number including

the following nota-

Examples:

5’ +51 —5

1.234, -100.5, .327,

.451, 451E-3,
+4.,51e-2

1.5E+3, 1.5E-3,
1.5E 3

+0001.5,
-01.5E-03

150000000,

the exponent may be up to 20 charac- 0.00000032
ters. The number of digits of the

mantissa and exponent is only limited

by this condition. Digits which exceed

the resolution of the device are rounded

up or down; they always contribute to the

order of magnitude (power of ten).

Note: An exponent alone (e.g.: E-3) is not permissible;
1E-3 is correct.
Indices
An index consists of at least one digit (leading zeros are per-
missible, decimal point and exponent notation are not permis-
sible).
The following IEC-bus commands require an index to be entered:
1. STORE index
2. RECALL index

3. TEST:POINT index
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Command line

—-'-(SP)—-l——- Number Unit

o—!L'—!—(SP)—Ij]—.Header‘-—ﬂ — —'-!-(SP) | End character

—7)

Number

ool —o-Tomio-l—
' {4 e

+)— , A _49)| (0igit)-1
" —L,)J—I |

l(Dmn)l

L

{ Mant issa % Exponent ——-————‘

SP: Any character of ASCII code 0 to 9 or 11 to 32 decimal,
especially space.

Fig. 2-14 Syntax diagram of a command line

Examples:
*RST; RF 108.53MHZ; LEV ~-15DBM; FM 12.5E3; AF 3E+3 <CR><NL>

New Line

Carriage Return
*HDR 0; RF?; FM? <NL>

New Line
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2.4.5.2 Messages Transmitted by SMG in Talker Mode
(device to controller messages)

The SMG transmits messages via the IEC bus if:

1. it is requested to provide data in its output buffer by one or
more data requests (query messages) with a question mark
(within one line) and

2. indicates by setting bit 4 in the status byte (MAV - message
available) that the required data are now present in the out-
put buffer (see also Section "Service Request and Status
Register™) and

3. has been addressed as a talker
(BASIC command "IECIN addr, string variable").

It must be noted that the command line with the data requests
must be transmitted immediately before the talker is addressed;
the output buffer is cleared if a further command line is entered
in between.

If the SMG is immediately addressed as a talker following the
data request without observing point 2, the bus handshake is
blocked until the requested data are available. This simple
method of synchronization is meaningful with the SMG since only a
few milliseconds are required to execute a data request.

The syntax of messages sent by the SMG is shown in Fig. 2-15. The
syntax is similar to that for commands received by the SMG.

- "New line" (ASCII code 10 decimal) together with "End" (EOI
line active) is used as the end character. It is also possible
to set "Carriage return + new line + end" (using command
TALK-TERMINATOR:CR-NL-END).

- The command "*HDR 0" or "*HDR 1" can be used to select whether
only the numbers (*HDR 0) or the header and numbers (*HDR 1)
are to be transmitted.

The setting "Header and numbers" can also be selected by

+ the command "*RST" (reset) or
+ by switching on the operating voltage.

The setting "Header and numbers" enables the messages transmit-
ted by the SMG to be returned to the SMG as unmodified com-
mands. It is then possible to read a setting entered via the
keyboard, store it in the controller and repeat it later via
the IEC bus.
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If the SMG contains several data requests, it also returns
several messages within one 1line which are separated by
semicolons (;).

Several numbers can be transmitted as a reply to the queries
SPECIAL_FUNCTION? and ERRORS? and are separated by commas (,).

Headers and numbers are always separated by a space.

The headers only consists of wupper-case letters and the
characters ":", "_" and "*".,

The syntax of the numbers is shown in Fig. 2-15. Only decimal
numbers are transmitted. The exact form of the numbers for each
message can be obtained from Tables 2-15 and 2-17.

Messages transmitted by the SMG do not contain units. In the
case of physical variables, the numbers are referred to the
basic unit specified in Table 2-17.

Program examples

(For the IEC-bus controller PCA; the IEC-bus address of the SMG
has been assumed to be 27.)
Example 1: Frequency scan; simple synchronization method

5 IECTERM 10 Input terminator: LF

19 IECOUT27,"*HDR Q" Setting: no header

2 IECOUT27,"RF2" Data request: frequency
39 IECIN27,FS$S Read talker address and
43 PRINT "Frequency of SMX:",F$ data

Example 2: Frequency scan; indication through Service Request

that data are available.
Input terminator: LF

5 IECTERM 10 4] ; Branch to line 190 with
19 ON SRQ GOSUB 100 | Service Request.
2¢0 IECOUT27,"*SRE 16, *HDR @" ______ SRQ by MAV bit

39 IECOUT27,"RF?" Setting: no header

. ‘L Dpata request: frequency
109 REM ---SERVICE REQUEST ROUTINE ~---

119 IECSPL27,S% Serial Poll

120 IF S% <> (64+16) THEN GOTO 150 Service Request from SMG?
130 IECIN27,FS Yes, read talker address,
149 PRINT "Frequency of SMG:",F$ data.

159 ON SRQ GOSUB 100

169 RETURN

80
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Output message line

l——‘(,)———
o ‘ Header \ | (SP) Number ’ End characterl
JASCII text End characterl

Number

()L T tgit)L—« igit)-L—
7T |L<->J'FL(D“’ | Dokl

SP: Space (ASCII code 32 decimal)

ASCII text: Reply to commands "*IDN?" and "*OpT?"
(see Table 2-15)

Fig. 2-15 Syntax diagram of messages transmitted by SMG

Example with header:

RF 108530000;LEVEL =-15.0;AM:OFF;FM:INT 12500<NL+END>
End character

Example without header:

108530000; -15.0;;12500<NL-+END>

End character
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2.4.5.3 Common Commands

These commands are listed in Tables 2-14 and 2-15.
They affect the following areas:
- Reset commands

- Commands which refer to the Service Request function with
the associated status and mask registers

~ Commands for device identification.

The commands have been taken from the standard. The standard en-
sures that these commands have the same effect in different de-~
vices.

The headers of these commands consist of a star (*) followed by 3
letters.
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Table 2-14 Common commands received by the SMG

Command| Number, Meaning
r ange
*RST - Reset

Acts like the INSTR PRESET key (see Section "Instrument Preset") and

+ switches to message with header (l1ike command *HDR 1),

+ gets the end character in talker mode to "New Line + End",

+ clesrs the output buffer.

Does not change the status of the IEC-bus interface, the set IEC-bus address

and the registers of the Service Request function.

A current Service Request is only reset if caused by a message in the output

bu ffer.

*pSC Oor1 Power On Clear flag

If 1: The Service Request Enable mask register (SRE) and the Event Status
Enable mask register (ESE) are also cleared when the instrument is
switched on.

If 0: The above-mentioned registers retain their contents even when the
instrument is switched of f and on. This enables a Service Request when
the instrument is switched on.

*HDR 0or1 Header

If 1: All messages from SMG to controller are transferred with a header.

If 0: A header is not transferred with the above-mentioned messages.

Is also set to 1 by switching on the operating voltege and by the command

"#RSTY,

*0PC - Operation Complete

Sets bit 0 (Operation Complete) in the Event Status register if all previous

commands have been processed (see Section "Timing of Command Processing and

Synchronization").

*CLS - Clear Status
Sets the Event Status Register (ESR) to zero. The mask registers of the
Service Request function (ESE and SRE) are not changed.

*ESE 0 to 511] Event Status Enable
The Event Statua Enable mask register is set to the specified value inter-
preted as a decimal number *).

*SRE 0 to 255} Service Request Enable

The Service Request Enable mask register is aet to the specified value
interpreted as a decimal number *). .

*) See Section "Service Request and Status Register”
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Table 2-15 Common commands which request the SMG to output
messages on the IEC bus

Output message

Data

request Data value Meaning

command

Header|No. of digits|Range
+IDN? - 23 (alpha- | Identification GQuery
numeric)
The following identification text is transmitted via
the IEC bus (always without header) as a reply to the
command "*IDN?",
ROHDEAXSCHWARZ,SHG, 0, 1.0
Manufacturer Model Firmware release
(example)
Reserved for serial No.,
not used in SMG
*0PT? - 1to 8 (alpha- | Option Query
numeric)

Tranamits information on the fitted options via the 1EC
bus (always without header).
B1 or B2 or B3: Depends on which option is fitted.
B1,82,B3: If all options are fitted.
0: If no option is fitted.

*P5C? *PSC | 1 0or1 Power On Clear Query
To read the status of the Power On Clear Flag, see
"*PSC" in Table 2-14.

*HDR? *HDR | 1 0 or 1 | Header Query
To read the status of the Header flag, see "*HDR" in
Table 2-14.

*0PC? *0PC | 1 1 Operation Complete Query
The message "*OPC 1" or only "1" (depending on the status
of the Header flag) is entered into the output buffer
and bit 4 (message available) in the status byte is set
if all previous commands have been processed. In addi-
tion, bit 0 (operation complete) in the Event St atus
Register is set (see Section "Timing of Command Process-
ing and Synchronization").

*ESR? *ESR | 3 0 to 511] Event Status Register Query
The contents of the Event Status Register are output in
decimal and the register is then set to zero.

*ESE? *ESE | 3 0 to 511] Event Status Enable Query
The contents of the Event Status Enable mask register are
output in decimal.

*ST87? *STB | 3 0 to 255{ Status Byte Query
The contents of the status byte are output in decimal.

*SRE? *SRE | 3 0 to 255{ Service Request Enable Query
The contents of the Service Request Enable mask register
are output in decimal.
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2.4.5.4 Device-specific Commands

All SMG functions set using the keyboard can also be controlled
via the IEC bus. The effect of the commands is the same as the
corresponding entry via the keyboard.

The following commands have no equivalent key entry; it is a dif-
ferent notation for special functions:

ATT:FIXED
ATT :NORMAL

LEVEL: EMF

LIN
LOG
LIN
LOG

SWP:MODE:RF:

SWP:MODE:AF:

AC
AM.DUAL.DC

AC
FM.DUAL.DC

PHM: DUAL

FM:FSK:SS

AM:PULSE

ALC:FIXED

ALC :NORMAL

INCREMENT : SWP

DECREMENT : SWP

PULSE : LOOKUP

PULSE :ON

PULSE:OFF
According to the display, the values of all setting parameters
and information on errors (ERRORS?) and internal voltage values

(TEST:VOLTAGE?) can be read in via the IEC bus.

Table 2-16 lists the setting commands and Table 2-17 the data
request commands with the associated message sent by the SMG.

The headers are the same as the respective key inscription or
similar. This results in easily readable (self-documenting) pro-
grams.

The headers can be shortened as desired by omitting the 1last

characters (e.g.: L or LEV instead of LEVEL). The shortest pos-
sible notation is shown by underlining in Tables 2-16 and 2-17.
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Many headers consist of several parts separated from each other
by colons (:) !) (e.g.: LEVEL:OFF). The abbreviations can be used
for each part of the header separately (e.g.: LEV:OF).

Certain headers contain the underline character (ASCII code 95
decimal) to facilitate reading. It must be written like the let-
ters but is always located in the part which can be omitted by
abbreviating “).

All setting commands which can be assigned a number are identi-
fied in Table 2-16 in column "Number". These commands may also
have a meaningful function without a number. For example
"AM:EXTERNAL" means selection of the external modulation source
where the stored AM modulation depth is retained. "AM:EXTERNAL
30", on the other hand, also sets a new modulation depth.

With the setting commands the number can be directly followed by
a unit 1) (e.g. 125.3MHZ, also permissible is 125.3E3KHZ). The
permissible units are listed in Table 2-16. They can also be
abbreviated and written with lower-case or upper-case letters. If
no unit is entered, the respective default unit applies (Hz, dBm,
dBuv, %, dB, V, Rad, sec), see Table 2-16.

1y For reasons of compatibility the SMG also permits other ways
of separating the header parts and positioning the units
Wwithin the command (see Section "Alternatives for the Command
Syntax").

2y The underline character is generated in the R&S Controllers
PCA and PUC using the "+«" Kkey.
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Table 2-16 Device-specific commands

The shortest possible notation is indicated by underlining.

Header Num- | Permis- |Default | Explanation
ber sible unit
units
AF Value AF setting
GHz
AF : START MHz Hz AF sweep parameter
AF:STOP h kHz
AF:STEP Value| Hz :
AF:VAR_STEP AF variation step
width
AF:LOG.STEP 1) [value| % % AF sweep, logarith-
PCT mic step width
Switch on AF signal
AF : ON to stored values of
frequency and voltage
AF : OFF 2) Switch off AF signal
Automatically
ALC:FIXED switches on special
funct. "Level control
without function".
Level setting is re-
tained as described
under LEVEL...
Level control
ALC:NORMAL switched on, automa-

tically switches off
special function
"Level control with-
out function".

1) Only permissible with option SMG-B2.
2) Without function if internal modulation is switched on.
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' Header

Num-

ber

Permis~

| sible

units

Default
unit

=

Value |

Iahm

 Switch on AM with se-]
1lected modulation

E

%1%

EXTERNAL:AC
EXTE sDC

'Value

I§hm

‘control without

"Pulse Modulation
1(code 19)".

Explanation

source and adjust mo—
dulation depth. Auto-
matically switches

off special functions}
"AM two-tone", "Level

function" and

{As above, but adjust

'modulation depth.

to stored value of

'Value |

lahm

1lation depth. Auto-
imatically switches

Switch on two-tone AM
with internal and ex-
ternal source (AC or
DC) and adiust modu~-

'special function
'"AM two-tone™ on and
"Pulse modulation”
off.

|As above, but adjust |

}(max. 50%).

'to stored value of
modulation depth.

AM: PULSE

Switches special
function "Pulse Modu-
lation (code 19)" on
and "AM two-tone"
off.

- AM:VAR_STEP

Value

Iahw

tdepth.

Variation step width
of AM modulation

3) If the modulation source (INTERNAL or EXTERNAL) is not specified,

- the previous source is switched on
- or retained unchanged if AM was switched on.

%) Only permissible with option SMG-B2.
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Header Num- | Permis- fDefault | Explanation
tber sible unit '
’ - units
AM:OFF ' {Switch off modulation]
and special functions
‘"AM two-tone" and
1"Pulse modulation
{(code 19)".
| {For non-interrupting
'~ ATTENUATOR:FIXED {level setting;
- switches on special
‘'function "Non-inter-
’ tfrupting level set-
'ting”.
. : Normal function of
| ATTENUATOR:NORMAL ' ‘ 1 level setting,
[ ' ' Iswitches off special
{function "Non-inter- j
i rupting level set-
. ; , : ting".
DECREMENT : AF '‘Corresponds to key
DECREMENT : RF function STEP+. Entry}
DECREMENT: LEVEL:AF — %) of step width with |
DECREMENT : LEVEL:RE VAR_STEP for the spe-}
DECREMENT : AM lcified parameter. ‘
DECREMENT : FM
DECREMENT : PHM
DECREMENT : SWP
pav 6) Value| Switch on PM with
- GHZ 'selected modulation
. MHZ source and adjust
FM: EXTERNAL: AC Value| KHZ HZ  Jdeviation. Automati- |}
FM: EXTERNAL: DC | HZ cally switches off
FM: INTERNAL fspecial functions
"FM two~tone" and
"FSK modulation".
1As above, but adjust {
FM: EXTERNAL :AC to stored value of
FM: EXTERNAL : DC i M deviation.
FM: INTERNAL ’

>) Only permissible with option SMG-B2, automatically switches on special

function "AF amplitude”.

6) If the modulation source (INTERNAL or EXTERNAL) is not specified,

- the previous source is switched on
- or retained unchanged if PM was switched on.
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Header Num- | Permis- {Default | Explanation
ber sible unit
units
Switch on two-tone FM
with internal and ex-
GHZ ternal source (AC or
FM:DUAL:AC Value MHZ HZ DC). Automatically
FM:DUAL:DC KHZ switches special
HZ function "FM two-
tone" on and "FSK"
of f.
As above, but adjust
FM:DUAL:AC to stored value of
FM:DUAL:DC deviation (max. 1/2 x
max. deviation)
Switch on FM with ex-
ternal modulation
source AC or DC (TTL
FM:FSK: AC 7) GHZ signal) selected and
Value| MHZ adjust deviation.
FM:FSK:DC KHZ Automatically
HZ switches special
- function "FSK modula-
tion" on and "FM two-
tone" off.
FM:FSK: AC 7y As above, but adjust
to stored value of
FM:FSK:DC deviation.
GHZ Variation step width
FM:VAR_STEP Value MHZ HZ of FM deviation.
KHz
HZ
Switch off modulation
FM:OFF and special function

"FM two-tone" and
"FSK modulation®.

7) Only permissible with option SMG-B2.
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Header 'Num— | Permis— [Default Explanation
'ber | sible unit '
units
INCREMENT : AF iCorresponds to key
INCREMENT :RF function STEP+. Pntry]
TNCREMENT: LEVEL:AF — %), 9) lof step width with
‘INCREMENT : LEVEL : RF |VAR_STEP for the
INCREMENT:AM Ispecified parameter. |
TNCREMENT : FM ] i ]
INCREMENT : PHM '
TINCREMENT : SWP
LEVEL ! v Switch on RF level
MV rand .adjust value.
LEVEL:RF Valuef TV DBM  |Automatically ,
‘ ‘ | DBM \switches off special |
DBUV function "level EMF".|
Switch on/off RF le-
LEVEL:ON vel to stored value. |
| IEVEL:OFF |
i L@VEL:RF:ON !
| L@VEL:RF:OFF
Switch on RF level
-V (EMF) and adjust va-
' LEVEL:EMF Value| MV DBUV [lue. Automatically
- v tswitches on special
DBUOV function "Ievel EMF".}
' LEVEL:VAR_STEP 'Value| DB . DB Variation step width }
1 ' of RF level.
' LEVEL:OFFSET Switch on RF level
| LEVEL:RF:OFFSET {Value| DB DB joffset and adjust
' [ value.
| LEVEL:OFFSET:ON |switch on/off RF
LEVEL:OFFSET :OFF 1level offset to
T Istored value.
LEVEL:RF:OFFSET:ON
EEVEL:RF:OFFSE.‘I‘:OFF

8) Only permissible with option SMG-B2.
9) Automatically switches on special function "AF amplitude”.
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Header

Num-
ber

Permis-
sible
units

Default
unit

Explanation

LEVEL:AF 10)

Value

I=l<
-

Switch on AF signal
to stored value of
frequency and adjust
voltage. Automatical-
ly switches on spe-
cial function "AF am-
plitude®.

LEVEL: AF : VAR_STEP 1)

_pﬂM 11)

PHM: EXTERNAL
PHM:INTERNAL

Value

Value

| ==
-l

Variation step width
of AF level.

RAD

RAD

Switch on phase modu-
lation with selected
modulation source and
adjust deviation.
Automatically
switches off special
function "¢M two-
tone".

PHM:EXTERNAL
PAM:INTERNAL

As above, but adjust
to stored value of
deviation.

PHM: DUAL

Value

RAD

RAD

Switch on two-tone &M
with internal and ex-
ternal source and ad-
just deviation. Auto-
matically switches on
special function

"M two-tone".

PHM:DUAL

As above, but adjust
to stored value of
deviation.

PHM:VAR_STEP

Value

RAD

RAD

Variation step width
of deviation.

PHM: OFF

Switch off modulation
and special function
"M two-tone".

10) 0Only permissible with option SMG-B2.

11y If the modulation source (INTERNAL or EXTERNAL) is not specified,

- the previous source is switched on
- or retained unchanged if ¢M was switched on.
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' Header ‘Num=- | Permis- [Default 1 Explanation
‘ ber | sible unit
‘ ' units

' ' Set device to basic

- PRESET ' status (see Section {

1 "Instrument Preset").}

' PULSE:ON :Switch on pulse

‘modulation (code 29).1
{ PULSE : LOOKUP 'Switch on pulse
‘ imodulation with level|
control voltage from
{ table. 1
' PULSE :0FF {Switch off pulse
| tmodulation (code 29)
tand pulse modulation
'with level control
voltage from table.
RECALL Index | {Call a stored device }
‘ ' 'setting. '

' REFERENCE_OSCILLATOR: INTERNAL 'Internal reference,
REFERENCE_OSCILLATOR : EXTERNAL { external reference

' RF IValue 'RF setting

. Gz

{ RF:START 'Value| MHZ 1 HZ \RF sweep parameter
RF:STOP KHZ 1

{ RF:STEP HZ ‘ RF variation step

' RF:VAR_STEP fwidth
RF :OFFSET 'RF offset
RF : LOG_STEP Value| % % RF sweep, logarith-

' ECT mic step width
RF :OFFSET:ON 'Switch on/off RF off-{

' RF:OFFSET:0OFF 'set to stored value.

| STORE 1Index| {Store device setting |

' ’ Switch sweep on/off.
-SWP:AUTO 'RF or AF sweep, de-

{ SWP:SINGLE pending on definition
SWP :MANUAL of sweep (see SWP:
SWP:RESET MODE). For sweep
SWP:OFF parameters, see

theaders AF, RF and
1TIME.

12) AF sweep only permissible with option SMG-B2.
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" Header

| SWP:MODE:RF:LIN
T SWP:MODE:RF:10G
. SWP:MODE:AF:LIN
. SWP:MODE:AF:10G

12)

Permis-
sible

- units

‘Default
unit

- TIME:AF_SWP

TIME: RF_SWP

13).

13)‘

5value3

|18
(@]

SEC

| TALK.TERMINATOR:NIL. END
TALK_TERMINATOR:CR_NL.END

14).

| TEST:POINT

Index

[ mode. With AF sweep f

fternal test point

imeasure the test vol-

| Explanation

Definition of sweep

- and logarithmic

| sweep, the corre-

. sponding special

. functions are
automatically

Definition of sweep
‘times.

Definition of end
‘character in Talk
mode.

'Selection of an in-
(index 1 to 37) to

tage.”” )Automatically{
'switches on the spe-
cial function "Test

'voltage” (see Servicel
Manual). '

- TEST:OFF

lcial function "Test
{voltage".

Switches off the spe-|

12+13) AF sweep only permissible with option SMG-B2.

14y Default setting after switching on the operating wvoltage and following the

command *RST.

15y A few test points

(see Service Manual).
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Table 2-17

\
Device-specific data request commands and messages
sent from the SMG

Data requost command HMessage sent by SMG in talker mode Explanation
Header Numbe Unit
(The shortest notation Number Sign|Deci-|Example (is
i3 underlined) of char- mal not
acters paint sent)
AF? AF 6 - - 12500 Hz AF, modulation frequency with
++44 + internal modulation (standard
AF:QFF 0 - - - *) - AF generator or option SMG-87)
AF:VAR_STEP? AF:VAR S - - 25 Hz AF variation step width,
- 44 (only with optiom SMG-82)
ALC:FIX 0 - - - *) - Electronic level control with- 1
ALCY out function (special function)
ALC :NOR 0 -~ - - *) - Electronic level control with
function (normal function)
AM? AM:EXT :AC 4 - X 37.5 % AM modulation sources and modi—
AM: EXT :DC 4 - X 8.0 -4 lation depth
AM: INT : 4 - x |t %
+44
AM:DUA:AC 4 X 144.5 b4 Special function
AM:DUA :DC 4 - P 4 Special function
AM:PULSE 0 - - - *) - Special function
+
AM:OFF 0 - - - *) -
+44
AM:VAR_STEP? AM:VAR 4 - X 10.0 % Variation step width of AM
- - modulation depth
ATT:FIX - - - - *) - With "ATT:FIX", special func-
-ATTENUATOR? tion "Non-interrupting level
- ATT:NOR - - - - *S - setting" is switctied on
ATTEN:CONT? ATT:CONT 4 - X +8.S d8 Electronic attenuation
0 Errr codes
ERRORS? E£RRORS 2 - T - 0 = no error
- - per 4, 5,51 (see Table 2-7 arsd Section
value + ot "Error Handling™}
FM? FM:EXT : AC 7 - - 13500 Hz fM modulation sources and
— FM:EXT :DC 7 - - [t Hz deviation
FM:INT 7 - - Hz
++4+
FM:DUA:AC 7 - - Hz Special function
FM:DUA :DC 7 - - Hz Special function
FM:FK: AC 7 - - Hz Special function
FM:FK:DC 7 - - Hz Special function
FM:0FF 0 - - - *) -
++4
FM:YAR_STEP? FH:VAR 7 - - 100 Hz Variation step width of FM
4t deviation
Notes: x means present
- means not present
t+ Spece
*

) A number is not transmitted; with the header switched of f, only the delimitec or termminator mppears.



Data request coseand Message sent by SMG in talker mode Explanation
Header Number Unit
(The shortest notation Number [Sign{Deci-|Example (ia
18 underlined) of char-{’ mal not
acters paint sent)
LEVEL? LEVEL:RF [ b3 X -105.3 dBm
or + ++3.O RF level
LEVEL:RF? LEVEL:OFF 0 - - - *) -
LEVEL:EMF? LEVEL: EMF 6 x x {+120.0 dauy | RF level as EMF
- - LEVEL:OFF 0 - - - *) -
LEVEL:VAR_STEP? LEVEL:VAR 5 - X 20.0 dB VYariation atep width of RF
+ level
LEVEL:OFFSET? LEVEL:OFFSET [3 X X -3.5 dB Offaet setting of RF level
oder - +4
LEVEL:RF:OFFSET? LEVEL:OFFS:0fF F 0 - - - *) -
LEVEL:AF? LEVEL: AF 5 - 0.999 v Af level (special function
— AF:0FF 0 - - *) - "AF amplituden)
++
LEVEL: AF:VAR_STEP? LEVEL: AF:VAR 5 - x 10.010 v Yariation atep width of AF
level
PHM? PHM: EXT 7 - X 0.999 RAD Phase modslation, modulation
PHM: INT 7 - x [+t RAD aources and deviation
PHH :DUA 7 - X N 7.330 RO Special function
PHM:OF F 0 - - |- )1 -
PHM:VAR_STEP? PHM:YAR 7 - X 0.100 RAD Yariations step width of phase
- t+ deviation
—REFEREI\CE_OSCILLATOR'? REF:INT 0 - - - )l - Reference oscillator internal
T | REF:EXT 0 - - - )l - or external
RF? RF 10 - - 1000000000 Hz RF
100000
1\
RF:YAR_STEP? RF:VAR 10 - - 10000000 Hz Veriation step width of RF
- - t++
RF:OFFSET? RF:0FFSET 1M x - +10700000 Hz RF of faet
- = ++ +t
RF:0FFS:OFF 0 -y - 1- *) -
Codes ofallspecial functions
1, 5, switched on,
SPECIAL_FUNCTION? SPECIAL 3 - - ittt - 0 means no special function
per 0
value tt
"TEST:POINT? TEST:POINT 2 - - |1 - Test point (1 to 37) /%
- - TEST:0FF + (special function)
+4
TEST:VOLTAGE? TEST:YOLT 7 X x |-15.000 Y Yoltage at selected test point.
- - -1.350 (The header cannot be used for
+ a setting.) Befare the voltage
+0.3456 is requested, the test point
must be salected!

me ans present

mans not present

X
; Space

) A number {8 not transmitted; with the header

switched of f, only the delimiter or terminator appears.
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Examples:

(The IEC-bus address of the SMG has been assumed to be 27.)

1.

Basic setting

IECOUT27,"PRESET" or

IECOUT27 ,"*RST"

Set frequency (RF) to 123.45 MHz

IECOUT27,"RF 123.45MHZ" or

IECOUT27,"RF 123.45E6" or

IECOUT27,"RF 123450000"

Using an external reference oscillator

IECOUT27,"REF:EXT"

Amplitude modulation of 35% with the internal generator,
modulation frequency 15 kHz

IECOUT27,"AF 15KHZ;AM:INT 35"

Frequeny modulation by an external modulation source with a
deviation of 12.5 kHz

IECOUT27,"FM:EXT 12.5KHZ"

Two-tone frequency modulation, EXT AC, internal modulation
frequency 3 kHz

IECOUT27,"FM:DUAL:AC 6.25KHZ; AF 3KHZ"

Switch off two-tone frequency modulation

IECOUT27," FM:OFF"

Set level to 120 uV
IECOUT27,"LEVEL 120uv" or
IECOUT27,"LEV 120U0V" or
IECOUT27,"L 1.2E-4V"

Adjust level to an EMF of 2 V

IECOUT27,"LEV:EMF 2V"
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10. Vary the level from -8 dBm to +2 dBm in steps of 0.2 dB with-
out interruptions.

10 IECOUT27,"LEV 2; ATTEN:FIXED; LEV -8; LEV:VAR 0.2"
20 FOR I% = 1 TO 50

30 IECOUT27,"INCR:LEV"

40 NEXT I%

11. With special function "Non-interrupting level setting":
read the level in dBm and the electronic attenuation in 4B
and output on the controller.

5 IECTERM 10

10 IECOUT27,"*HDR 1; LEV?; ATTEN:CONT?"
20 IECIN27,L$

30 PRINT L$
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2.4.5.5 Alternatives for the Command Syntax

In

order to achieve as high a degree of compatibility with older

R&S instruments, the SMG as a listener also accepts command nota-
tions which are not included in the described standard:

1'

Instead of the semicolon (;), a comma {(,) is also permissible
as a delimiter between the commands.

Example: *RST, LEVEL -10DBM, ATTEN:FIXED, *OPC?

Spaces or the brackets (), [] , {} are permissible instead of
the colon (:) between the headers of the device-specific com-
mands.

Examples: AM INTERNAL 30;

AM(INTERNAL) 30;:

RF(OFFSET OFF);
The space between the header and number can be omitted.
Example: RECALL15;
An equal sign (=) can be inserted if required between the hea-
der and number.
Example: AM=30%;
The unit may be located after the header (separated by a slash
(/) and not only after the number.
Examples: RE/MHZ 108.2;

LEVEL/DBM -10.5;
Additional spaces are also permissible between the headers and
between the sign and number.
Examples: REFERENCE ( EXTERNAL ) ;

LEVEL - 1.SDBM;
LEVEL /V + 8.4E- 3;
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2.4.6 Service Request and Status Register

Fig. 2-16 shows the status registers and the links between them.
In line with the standard, the status byte (STB) and its associa-
ted mask register (SRE), which are also present with older in-
struments, have been supplemented by the event status register
(ESR) and its mask register, event status enable (ESE).

Sweep End
Power On

User Request

Command Error

Execution Error

Device-dependent Error

Query Error

Request Control
| - Operation Complete

Bit number 8

Significance| 256

Bit number 8

Significance| 256

7 6 5 4 3 2 1 0 Event Status
Register

128 64 32 16 8 4 2 1 *ESR?

ALD ALD ALD ALD ALD A&D ALD ALD ALD
o

7 6 5 4 3 2 1 0 Event Status
Enable

128 64 32 16 8 4 1 *ESE value
*ESE?

el— | N

1

Bit number

Significance

Bit number

Significance

not empty

Qutput buffer

| «— Serial Poll

—— *STB?

2 1 0 Status Byte

RQS
ESB | MAV

MSS
7 16| 5| 4} 3
128 | 64| 32| 16| 8 | 4 | 2 | 1
o + do o a0 o alo Ao
T
7y s a2 t]o
128| | | 32| 16| 8

Service Request
Enable

4 2 1 *SRE value
*SRE?

L obiat

Fig. 2-16 Status registers
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Table 2-15

Bit allocation of the event status register

Bit 8

Sweep End

is set when the step frequency is reached
in a Single Sweep.

Bit 7 Power On
is set when the SMG is switched on or if the AC
supply is restored after a failure.

Bit 6 User Request
The overator can set this bit by activating special
function 25 in the local status via the keyboard
and thus initiate a Service Request with a corre-
sponding setting of the mask register. This function
is useful if test sequences require manual operation
as well as control via the IEC bus.

Bit 5 Command Error

This is set if a syntax error (Error 50) is de-
tected during analysis of the received commands.
This also includes the following errors:

- Illegal unit
- Illegal header
-~ A number has been combined with a header for which

a number is not envisaged
(e.g. INCREMENT:RF 10KHZ).
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Bit 4

Execution Error

is set if an input error or an overrange/underrange
setting (code 70 to 75) has been detected during
execution of the received commands (see Table 2-7).

The combination of settings is illegal if:

- the command AF:OFF has been sent although internal
modulation was still switched on,

- the FM deviation or the RF cannot be set because
the FM deviation is too large.
The parameter value which has caused the error is
not accepted.

Attention must be paid to the correct sequence
if both the FM deviation and the RF are changed.
This error may briefly occur if the sequence is
incorrect and if the deviation values are large
and acceptance of a parameter value is then pre-
vented.

Bit 3

Device-dependent Error

is set if function errors occur (errors 1 to 9,
see Table 2-7) and in the case of overrange/under-
range settings with code 76 or 77.

Bit 2

Query Error
This bit is set:

- If the controller wishes to read data from the
SMG but a data request has not been previously
output.

- If the data present in the output buffer of the
SMG have not been read out and a new command has
been sent to the SMG instead. In this case the
output buffer is cleared.

Bit 1

Request Control

Not used in SMG.

Bit O

Operation Complete

This bit is set by the commands "*OPC" and "*QPpPC?"
if all previous commands have been executed.
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A bit is set to "1" in the event status register (ESR) with cer-
tain events (e.g. fault, ready message); see Table 2-18.

The bits remain set until cleared by reading the event status
register (by the command "*ESR?") or by the following conditions:

- The command "*RST"
- The power supply is switched on (the Power On bit is set after-
wards, however).

Using the event status enable mask register (ESE), the user can
select the bits in the event status register which also set the
sum bit ESB (bit 5 in the status byte) through which a service
request can be triggered. The sum bit is only set if at least one
bit in the ESR and the corresponding bit in the ESE are set to
"1", The sum bit is automatically cleared again if the above con-
dition is no longer satisfied, e.g. if the bits in the ESR are
cleared by reading the ESR or if the ESE is changed.

The event status enable mask register is written by the command
"*ESE value" ("value" is the contents in decimal) and can be read
again using the command "*ESE?". It is set to zero when the
power supply is switched on if the Power On Clear flag is 1 (*PSC
1).

It is not changed by other commands or interface messages (DCL,
SpC).

Only the following bits are used in the status byte (STB):

Bit No.|Bus line{Designation| Meaning

4 DIO 5 MAV Message available

Indicates that a message is
present in the output buffer
which can be read.

The bit is 0 if the output
buffer is empty.

5 DIO 6 ESB Sum bit of the event status
register
6 DIO 7 RQS Request Service

(read by Serial Poll)

MSS - Master Status Summary
(read by *STB?)

It should be noted that the bits of the status registers are num-
bered 0 to 7 in accordance with the standard, but the bus data
lines are designated DIO 1 to DIO 8.
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Using the service request enable mask register (SRE), the user
can determine whether the RQS bit of the status byte is also to
be set when the MAV or ESB bit switches from 0 to 1 and if a
Service Request is to be sent to the controller by activating the
SRQ line. The following possibilities exist since each bit in the
service request enable mask register is assigned to the corre-
sponding bit in the status byte:

Contents Set bit l Ef fect
of the SRE| No. in
(decimal) the SRE

0 - No Service Request

16 4 Service Request when the MAV bit is set
(message in output buffer)

32 5 Service Request when the ESB bit is set
(at least 1 bit set in the event
status register and not masked)

48 4+5 Service Request in both of the above
cases

The service request enable mask register (SRE) is written with
the command "*SRE value" ("value" is the contents in decimal) and
can be read again using the command "*SRE?". It is set to zero
when the power supply is switched on if the Power On Clear flag
is 1, and the Service Request function of the SMG is thus inhi-
bited. The SRE mask register is not changed by other commands or
interface messages (DCL, SDC).

Several devices can trigger a Service Request simultaneously, the
open collector drivers cause an OR function on the SRQ line. The
controller must read the status bytes of the devices to identify
which device has triggered the Service Request. A set RQS bit
(bit 6/DIO 7) indicates that the device is transmitting a Service
Request.

The status byte of the SMG can be read in the following manner:
1. By the command "*STB?".

MSS (Master Status Summary) is transferred as bit 6. MSS is 1
if at least 1 bit in the status byte is set and the corre-
sponding bit in the Service Request Enable mask register (SRE)
is also set.

The contents of the status byte (including MSS bit) are output
in decimal. It is, however, not possible to detect a set MAV
bit in this manner. The status byte is not modified by reading
and a possibly present Service Request is not cleared.
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2.

By a Serial Poll

(With R&S controllers: IECSPL adr, status)

The contents are transferred in binary form as one byte. RQS
(Service Request) is sent as bit 6. RQS is set if the addres-
sed device has caused the Service Request. The RQS bit is sub-
sequently set to zero and the Service Request becomes inac-
tive, the other bits of the status byte are not changed.

When MSS is cleared, RQS is also cleared, e.g. by setting the
Service Request Enable mask register (SRE) to zero.

The status byte is cleared:

1.

By "*CLS" at the start of a command line. At the start of a
command line, the output buffer (and thus the MAV bit) is
cleared. *CLS clears the event status register (and thus the
ESB bit). This again clears the MSS or RQS bit and the Service
Request.

By handling the entries in the status byte.

With the MAV bit set: By reading the contents of the output
buffer (IECIN adr, AS)

With the ESB bit set: By reading the event status register
(*ESR?)

This also clears the MSS or RQS bit in the status byte and the
Service Request.
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Program example:

In the following program example, a Service Request is triggered
if any error is detected, and the type of error is determined
"from the event status register. (The instruction set of the IEC-
bus controller PCA has been used; the IEC-bus address for the SMG
has been assumed to be 27.)

19 IECTERM 10 Input termina-
20 ON SRQ GOSUB 1900 tor: LF

3¢ IECOUT27, "*CLS; *HDR @; *ESE 60; *SRE 32"

. i | For Service

. Request in

. case of error
100 REM m———mmmmmm e e et m e m e

11 REM SERVICE REQUEST ROUTINE

120 REM ———emmme e e e e s

139 IECSPL 27, S% SRQ not from
14¢ IF (S% AND 64) = ® THEN GOTO 300 SMG?

15¢ IECOUT27, "*ESR?" Read event

169 IECIN27, ES status register

170 E% = VAL(ES)

180 IF (E% AND 32) <> @ THEN PRINT "COMMAND ERROR"

19¢ IF (E% AND 16) <> ® THEN PRINT "EXECUTION ERROR"

202 IF (E% AND 8) <> @ THEN PRINT "DEVICE-DEPENDENT ERROR"
219 IF (E% AND 4) <> 9 THEN PRINT "QUERY ERROR"

229 ON SRQ GOSUB 1990

239 RETURN

240 REM ———— e e e e

309 REM Service Request from other device

389 ON SRQ GOSUB 109
399 RETURN

2.4.17 Timing of Command Processing and Synchronization

“The commands received by the SMG are first stored temporarily in
an input buffer which is large enough for 80 characters. Parallel
to this, the commands are processed in the sequence in which they
were transmitted. After the transmission, the IEC bus can imme-
diately be used for communication with other devices. Command
l1ines which exceed the capacity of the input buffer are processed
in several parts. The bus is occupied during this time.

The commands "*OPC" and "*OPC?" (Operation Complete) are used as
feedbacks to indicate the time at which processing of the recei-
ved commands has been finished.

"%OPC" sets bit 0 in the event status register and a Service Re-
quest can then be triggered if all previous commands have been

executed.

A message is also made available in the output buffer by "*OPC?2"
and bit 4 (MAV) in the status byte is set.

801.0001.52 2.104 E-2



Program example:

The command "*OPC?" is used in the following program example. The
message generated by it sets bit MAV in the status byte which
triggers a Service Request. The generated message is not used
further but is cleared again by "*CLS".

(The command set of the IEC-bus controller PCA has been used; the
IEC-bus address of the SMG has been assumed to be 27.)

Reset, clear
status, Service Re-
19 ON SRQ GOSUB 109 quest by MAV bit
290 IECOUT27,"*RST; *CLS; *SRE 16"

3¢ IECOUT27,"RF 108.25MHZ; LEV 250MV; FM 10KHZ; *QPC?"
4p REM Set further devices

. Operation Complete?
100 REM —————— SERVICE REQUEST ROUTINE —~-—-—-

11® IECSPL27, S% _ Serial Poll

120 IF (S% AND 64) = @ THEN GOTO 1990 ______ SRQ not from SMG?

139 IECOUT27,"*CLS"
149 REM The SMG has executed the commands —L_ Clear status and
159 REM in line 3@. Its output signal can output buffer
160 REM be used e.g. for measurements.

199 ON SRQ GOSUB 192
209 RETURN

In a similar manner, the operation complete bit in the event
status register can also trigger a Service Request. Line 20 must
then be:

2 IECOUT27," *RST; *CLS; *ESE 1; *SRE 32"

"*OPC" is then sufficient in line 30 instead of "*OPC?".
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2.4.8 Error Handling

All errors detected by the SMG associated with operation from the
IEC bus are displayed in the event status register (see Table
2-18) by setting a bit (bit 2, 4 or 5). Function errors are cor-
respondingly signalled by setting bit 3. These bits remain set
until the event status register is read or cleared by command
"%CLS". This is in accordance with the standard and enables a
Service Request to be triggered and program-controlled evaluation
of the type of error. '

More detailed information is contained in the error codes which,
just like with keyboard operations, are output in the modulation
display (see Table 2-7). The display may be overwritten by the
next command, however, and is therefore not always visible with
IEC-bus operation. It is therefore possible to read out these
error codes via the IEC bus using command "ERRORS?". If several
errors are present, the error codes are separated by commas. Code
"o" jndicates that no errors are present. Input errors are
cleared if a new command line is sent to the SMG. The command
"ERRORS?" must therefore be in the same line in which the error
is assumed to be.

Error codes 76, 77 with external modulation indicate that the
externally applied voltage does not have the required value. If
information on the direction or the exact magnitude of the
deviation is additionally required, the following command
sequence must be used:

19 1IECOUT27,"*HDR 0; TEST:POINT 6; TEST:VOLT?; TEST:OFF"
2p 1ECIN27,AS :

(Test point 6 AM input, test point 7 FM/¢M input)

The voltage value obtained should lie between 2.57 and 2.68 V.
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2.4.9 Resetting Device Functions

The following table comprises the various commands and events
~which reset individual device functions.

Table 2-19
Event Switch-on of DCL, SDC Commands
operating voltage
(Device Clear,
Effect - Power On Clear flag{Selected *RST|*CLS{PRESET
0 1 Device Clear)

Basic instrument setting

(see Section "Instrument - - - yes| - yes
Preset")

Set event status register

ESR to zero yes yes - yes| yes| -
Set mask registers ESE

and SRE to zero - yes - - - -
Clear output buffer yes yes yes yes| %) -
Clear Service Request yes ) 2y SRES -
Message from SMG:

setting "With header", yes yes - yes| - -
talker end character

new line + end

Reset command processing

and input buffer yes yes yes - - -
1y yves, but "Service Request on Power On" is possible.

) Yes, if only caused by message in output buffer.
3) Yes, if *CLS is at the start of a command line.
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2.5 Options

The following options are available:

SMG-B1 Reference Oscillator, OCXO
SMG-B2 AF Synthesizer

SMG-B21 AF Synthesizer

SMG-B3 X Output

Further details can be obtained from Sections "Internal/External
Reference Frequency”, "Internal AF Modulation Frequency", "AF
Amplitude®, "Sweep (AF)" and from the data sheet.

Retrofitting of option SMG-B1

Fit the option to the rear panel to the left of the blower (when
viewed from the front) so that the subminax plug points to the
bottom and the two spacers to the left side of the instrument.
Fasten using the 4 screws supplied. Insert 2 screws from the side
through the spacers and the countersunk screws through the rear
frame from above and below.

Snap the supplied cable W8 between the subminax plug of the op-
tion and plug X202 on the module FRN LOOP (801.3917.02). The mo-
dule FRN LOOP is the bottom module in the hinged frame, plug X202
is the second from the right (when viewed from the front).

Plug the ribbon cable for the power supply onto plug X31 of the
power pack. Plug X31 is located at the front left corner (when
viewed from the front) of the power pack board screwed to the
rear panel.

Retrofitting of option SMG-B2
The option is inserted instead of the AF denerator board

(801.7312.02). The AF generator is the first removable board be-
hind the front panel.
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Retrofitting of Option SMG-B21

The AF synthesizer option (802.0411.04) is inserted instead of
the AF generator module (801.7312.02). The AF generator is
transversely installed in the instrument in an upright position
behind the front panel as the first removable board. Remove the
upper cover and replace the EPROMs D70 and D71 by the supplied
EPROM set (843.5853) on the processor board behind the AF
generator. Make sure to prevent any electrostatic charging.
Attach the 1label "600 Q" (843.5799) to the front panel in the
vicinity of the socket "FM/ymEXT" if jumper X10AB is plugged on
the AF synthesizer module. Attach the label "Option
AF-Synthesizer SMG-B21" to the rear panel of the instrument.

After a warmup time of approx. 1 h, the calibration table of
special function 31 has to be generated. This is done by
selecting the special function "Calibration routine for level
control voltage from table"™ using code 68 and takes approx. 40
seconds. During the calibration, the readout ALC-CALIbr appears
in the FREQUENCy display, PULS in the modulation display, and the
RF attenuator switches to -140.1 dBm.
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Retrofitting of option SMG-B3

Fit the option to the rear panel to the left of the blower (when
viewed from the front). Adhere the following label over the label

AM FM/% M .
EXT and EXT on the rear:
X-AXxis
Z-Axis

To fit the option, swivel up the hinged frame of the RF module.
The RF module can be swivelled after undoing 4 countersunk
screws. (Note: First unscrew cable W2 from the output stage
module.)

Fit the BNC socket of cable W5 into the cut-out X-Axis and the
BNC socket of cable W10 into the cut-out 2Z-Axis using screws. It
is advisable to detach the mounting plate from the frame first in
order to facilitate fastening of the BNC sockets. Insert the PCB
of the option with the 1lugs into the cut-outs of the mounting
plate at the bottom and fasten between the mounting brackets and
the supporting sheet at the top using two self-tapping screws
M3. The solder side of the PCB points to the blower.

Plug cable W5 onto plug X5 on the option board and cable W10 onto
plug X10.

Feed the ribbon cable fastened to the option board along the bot-
tom of the instrument to the front and plug onto plug X10 on the
AF Motherboard (801.1043).

801.0001.52 2.109 E-2



Maintenance

3.1 Required Measuring Equipment and Accessories
Item|Instrument|{Required specifications Order No. Use
described
in section
1 Frequency |Range 10 Hz to 1000 MHz contained 3.2.2
counter Resolution 1 Hz in item 2 3.2.3
3.2.14
3.2.25
2 RF Range 0.1 to 1500 MHz FSB 3.2.4
analyzer Crystal stabilized, 848.0020.52| 3.2.6
dynamic range 90 dB 3.2.8
3.2.10
3.2.12
3.2.19
3 Power Range 0.1 to 1000 MHz NRVS 3.2.5
meter Power up to 20 mW, 1020. 3.2.7
Z = 50 @, error 0.1 dB, 1809.02
resolution <0.,02 4B NRVS-Z51
857.9004.02
4 Precision {Range >500 MHz DPSP 3.2.6
attenua- Attenuation 0 to 120 dB, 1334.6010.02
tion set Z =50 Q
5 Controller|IEC 625-1 interface PSA15 3.2.4
1012,
1003.03
6 Test Range up to 1000 MHz SME02 3.2.8
generator |Low noise 1038. 3.2.11
6002.02
7 SWR bridge|Range up to 1000 MHz ZRB2 3.2.8
Z = 50 Q 373.9017.52
8 RF Range up to 2.8 GHz FSB 3.2.9
analyzer Dynamic range >40 dB 848.0020.52
9 Mixer Range up to 1000 MHz 3.2.11
Ring modulator,
standard level
10 |Lowpass Z = 50 2 for £ >200 kHz 3.2.11
filter
200 kHz
11 |Instrument|Range 1 kHz to 20 kHz 3.2.11
amplifier Gain 20 dB,
inherent noise <5 nV/1 Hz
Ltest bandwidth
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Item|Instrument|Required specifications Order No. Use
described
in section

12 |AF Range up to 20 kHz UPD 3.2.11
analyzer Sensitivity <3 uvVv, 1030.
Rin >10 k@ 7500.02
13 |0scillo- DC to 5 MHz, 0.1 V/div 3.2.11
scope
14 (Adjustable|{Half octave intervals, 3.2.12
lowpass 30 MHz to 1360 MHz
filter
15 |Deviation lRange up to 1000 MHz FMA 3.2.13
meter Residual FM at 250 MHz 852.8500.52
<1 Hz (CCITT)
<2 Hz (30 Hz to 20 kHz)
16 {Modulation|Frequency range up to FMA 3.2.16
analyzer 1000 MHz, AM, FM, &M, 852.8500.52} 3.2.17
error <1%, FMA-B1 3.2.18
Distortion Meter, 855.2002.52} 3.2.20
Weighting Filters CCIR, FMA-B2 to
CCITT 855.0000.52| 3.2.24
3.2.26
to
3.2.29
17 |AF Frequency range up to AFG 3.2.15
{generator {100 kHz 377.2100.02| 3.2.18
3.2.24
3.2.29
18 |AF Frequency range up to URE3 3.2.14
voltmeter (100 kHz, frequency 350.5315.03§ 3.2.15
response <0.01 4B
19 |Distortion|Frequency range up to contained 3.2.14
meter 100 kHz, in item 16 3.2.17
Resolution <0.05%
20 |} Psopho- Frequency range contained 3.2.13
meter 15 Hz to 20 kHz in item 16
RMS rectifier
21 |Power Level 30 d4Bm up to 1 GHz |SMGL 3.2.30
signal 1020.
generator 2005.52
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3.2 Testing the Performance Data

3.2.1: Display and Keyboard

The special function

"Display Test" carries out a test of the

displays. All displays are lit up.

The keys are tested by pressing them and their function checked
against the display.

3.2.2 Frequency Setting

SMG setting:

Test setup:

Unmodulated, level 0 dBm

Ref. Ref.
SMG Frequency
counter
RF output Input

Synchronize reference frequency from SMG and
from frequency counter.

Test: Set the following frequencies on the SMG and
check using the frequency counter.
10 MHz 150 MHz
60 MHz 400 MHz
90 MHz 700 MHz
1000 MHz
The values on the counter must not deviate
by more than %1 Hz.
3.2.3 Reference Frequency

+ Allow at least one hour for the instrument to warm up.

+ Connect a calibrated frequency counter to output REF. FREQ. 22

(rear panel).

The relative frequency error must not exceed

2 X 10‘6/year operation + 1 x 10~-° with the standard design
1 x 10‘9/day operation + 1 x 10-7 with the option SMG-B1

Reference Oscillator, OCXO

in the rated temperature range.
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3.2.4 Settling Time

A crystal stabilized RF analyzer with a storage CRT which can be
externally triggered by positive TTL edges is required to measure
the settling time. The transient is made visible by edge demodu-
lation with a 0-Hz span. Using a controller, two frequencies are
set alternately on the SMG via the IEC bus. The controller should
only activate the EOI line with the last data byte and must not
otherwise send a terminator. The analyzer is adjusted such that
one of the two frequencies lies on a filter edge. If the analyzer
is triggered by the positive edge of the EOI signal, the tran-
sient appears on the CRT following the last character of the IEC-
bus transmission.

Test setup:

EOI
REF.FREQ. 10 MHz Ext.
trigger
Controller IEC bus SMG Analyzer
! ]
RF
Test: Synchronize reference frequency from the SMG and the

RF analyzer. Connect the IEC bus and the RF line.
Connect the EOI line (pin 5 on the IEC-bus connector)
to the external trigger input of the analyzer. Set
the SMG to 0 dBm and to the end value of the frequen-
cy Jjump to be measured. Set the reference level to
-5 dBm on the analyzer, the amplitude scale to 1 4B/
div, the resolution bandwidths to 1 kHz and the span
to 3 kHz. Increase the centre frequency until the
filter edge passes through the centre point of the
CRT. The span can now be reduced to 0 Hz and the
scale calibrated on the CRT using frequency steps of
100 Hz. The transient response appears on the CRT if
the test program is now started and the analyzer
switched to external triggering. The seg;llng time
(period up to final frequency 2 x 10~ must be
<15 ms.

It is sufficient to only measure frequencies above 500 MHz since
all frequencies below 500 MHz are derived by dividing and mixing
the higher octaves.
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Test program:

Settling time

10 IECTERM 1

20 IECDCL : HOLD 500

30 IECOUT28, "LEV 0ODBM"

40 INPUT "START FREQUENCY IN MHZ"; F1$
50 INPUT "STOP FREQUENCY IN MHZ"; F2§$
60 IECOUT28, "RF" + F1$ + "MHZ"

70 HOLD 200

80 IECOUT28, "RF" + F2$ + "MHZ"

90 INPUT "REPEAT"; WS$
100 IF W$ = "J" THEN 60
110 GOTO 40

3.2.5 Output Level

SMG setting

Test setup:

Unmodulated, level 0 dBm,
frequencies 100 kHz to 1000 MHz

Connect power meter to RF output.

Test: The frequency response must not fall below
1 dB.

3.2.6 Attenuation Set

SMG setting

Test setup:

unmodulated, 100 MHz, 13 dBm
Precision attenuation set: 120 4B attenuation
Test receiver: 100 MHz, -10 dBuv,

linear, mean value,
bandwidth 7.5 kHz

SMG

Precision
attenuation Test receiver
set

Test:

801.0001.52

Ensure that the cable connections are RF tight.

The nominal attenuation values according to the
performance test protocol must be taken into
account.

+ Note the level displayed on the test receiver as
the reference value (approx. 0 dBuvV).

+ Repeat the measurement with the settings shown
in Table 3-1.

+ The difference from the reference value must not
exceed 1 dB.



Table 3-1

SMG level Attenuation of the precision attenuation set
dBm dB
13 120
8 115
3 110
-7 100
=27 80
-47 60
-67 40
-87 20
-107 0

3.2.7 Non-interrupting Level Setting

SMG setting:

Test setup:

Test:

Unmodulated, 100 MHz, 10 dBm
Level VAR STEP 5 dB,
special function "Non-interrupting level setting"

Connect power meter to RF output.

Calibrate the power meter to 0 dB (for relative
level measurements) or note the absolute level.
Reduce the level on the SMG by 5 dB, 10 dB, 15 dB
and 20 4B using the STEP key and check the level
jumps on the power meter.

The permissible deviation is:

*0.2 dB at -5 dB
*0.5 4B at -10 4B
*0.5 dB at -15 dB
*0.5 dB at -20 4B

3.2.8 Output Reflection Coefficient

SMG setting:
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Level 0 4Bm, AM EXT 0%,
frequency 5 to 1000 MHz (measuring example: 5 MHz)

RF analyzer: Center frequency 5 MHz
Res BW and Video BW 10 kHz
Span 0 Hz
Sweep time 30 ms
Scale linear
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Test setup:

RF generator RF analyzer
SWR bridge
N
SMG
Test: + Switch off the level on the RF generator (50-&
output impedance must be maintained).

+ Measure the reference level on the RF analyzer
and note the result.

+ Unscrew the RF cable from the SMG (full reflec-
tion). Set a frequency of 5.0001 MHz on the RF
generator as well as the level which provides
the reference level on the analyzer.

+ Reconnect the RF cable on the SMG. With the dif-
ference in the frequency of the two generators,
the ripple is indicated on the RF analyzer.

Read off the voltages Vpjp and Vpax and cal-
culate the ripple.
Vv
VSWR = _aX
Vmin
The ripple must be <1.5,

+ Repeat the test with an output level of 2.5 dBm

on the SMG. The ripple must be <1.8.
3.2.9 Harmonics

SMG setting:

Test setup:

Test:

801.0001.52

Unmodulated, level 13 dBm,
frequency 100 kHz to 1000 MHz

Connect RF analyzer to the RF output of the SMG.

Sweep through the output frequency of 100 kHz to
1000 MHz and check the harmonics on the RF analy-
zer. The harmonic level must not exceed -30 dBc.
Ensure that the RF analyzer is not overloaded.



3.2.10 Spurious

SMG setting: Unmodulated, level 0 d4Bm,
frequency 100 kHz to 1000 MHz

Test setup: Connect RF analyzer to the RF output.

Test: The spurious suppression is preferably tested at
the following frequencies:

Table 3-2
SMG frequency Search frequency |Spurious suppression
31 MHz 26 MHz < =70 dBc
57 MHz
150 MHz
181 MHz
195 MHz 150 MHz < =80 dBc
169 MHz
988 MHz 741 MHz < =70 dBc
962 MHz
988.1 MHz
3.2.11 SSB Phase Noise

In order to measure the SSB phase noise, the output signal of the
SMG is down-converted with a signal of the same frequency from a
reference signal generator. The carrier is then rejected and the
noise spectrum converted to a low frequency. This low~-£frequency
noise spectrum can be measured using an AF spectrum analyzer.

SMG setting: Unmodulated, level 0 dBm,
frequency 19 MHz (107/481/999.4 MHz)
VAR STEP 1 Hz
Reference generator: Unmodulated, level 7 dBm,
frequency 19 MHz
(107/481/999.4 MHz)
Oscilloscope: DC, 0.1 Vv/div, triggering AUTO

AF analyzer: . Bandwidth 1 kHz, 5 kHz/div
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Test setup:

Reference
signal generator

REF. | FREQ.

SMG

Oscilloscope AF analyzer
RF output
MH
L . 2MHz
RE— = >
R
Low~noise
amplifier
RF output

Synchronize the reference frequencies from the SMG and the refe-
rence signal generator.

Test: a)

b)

c)

d)

e)
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Set SMG to 19.02 MHz.
Read the reference value on the AF analyzer at
20 kHz.

Set SMG to 19 MHz.

Set a beat of 1 Hz using a step of 1 Hz upwards
or downwards and stop the beat with a single
step at the =zero point on the oscilloscope
(*50 mV). This sets the two input signals of
the mixer in the phase quadrature.

Read the noise level on the analyzer at 20 KkHz
and convert to a 1-Hz bandwidth (if e.g. a
bandwidth of 1 kHz is used for the measurement,
30 dBR must be subtracted from the measured
noise level). Take into account the form factor
in the case of analyzers with mean-value recti-
fication.

The SSB phase noise is calculated as follows:

Example
Measured noise level
(1-Hz bandwidth) -118 dBm
Minus reference level -(+12 d4Bm)
Minus 6 dB because 2 side -6 dB
bands are measured

-136 dBc

Repeat the measurement at 107 MHi, 481 MHz and
999.4 MHz.
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The following values of SSB phase noise must not be exceeded:

Table 3-3

Carrier frequency! SSB phase noise at
20 kHz from carier

19 MHz =133 dBc
107 MHz -137 dBc
481 MHz i -124 4Bc
999.4 MHz -118 d4Bc
Note: This measurement takes into consideration the SSB

phase noise of both generators. The reference si-
gnal generator must therefore be at least 10 dB
better than the SMG in order to achieve an exact
measurement.

3.2.12 Broadband Noise

The carrier of the SMG is attenuated using a filter in order to
measure the broadband noise using an RF analyzer.

SMG setting: Unmodulated, level 8.1 dBm,
freguency 100 kHz to 1000 MHz

Test setup:

Selectable | RF
SMG lowpass analyzer
filter
Test: a) Set the lowpass filter such that the SMG car-

rier is attenuated by at least 20 d4B.

b) Set the analyzer as sensitive as possible (no
pre-attenuation). Measure the noise 1level in
the passband of the filter and convert to a
1-Hz bandwidth. This 1level, referred to
8.1 dBm, is the broadband noise level.

The broadband noise level must not exceed
=140 dBc.
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3.2.13 Residual FM

SMG setting:

Test setup:

Unmodulated, level 0 dBm,
frequency 20 to 1000 MHz

SMG

Deviation

meter

Test:

Psopho-
meter

Measure the residual FM with a CCITT weighting

filter or unweighted (30 Hz to 20 kHz)

rectifier.

and an RMS

The following values of the residual FM must not be exceeded:

Table 3-4
Carrier Residual FM Residual FM
frequency ccitTT 30 Hz to 20 kHz
30 MHz < 2 Hz < 6 Hz
60 MHz < 1 Hz < 4 Hz
120 MHz < 1 Hz < 4 Hz
240 MHz < 1 Hz < 4 Hz
480 MHz < 2 Hz < 6 Hz
1000 MHz < 4 Hz <12 Hz
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3.2.14 Modulation Generator

The values in brackets () apply to the SMG-B2 AF Synthesizer
option,

SMG setting: AF 40 Hz to 15 kHz (10 Hz to 100 kHz)

Test setup:

Voltmeter
AF
SMG O Frequency counter
Distortion meter
Test: vary the frequency of the modulation generator

from 40 Hz to 15 kHz (10 Hz to 100 kHz) and mea-
sure the level, frequency and distortion.

The level at 1 kHz must be 1 V £1%.

The frequency response must not exceed 2% up to
20 kHz and 3% up to 100 kHz.

The frequency error must not exceed 3% (4 x 10-%).

The distortion at 1 kHz must not exceed 0.1%.

3.2.15 Function Test of the External Modulation Level
Monitoring

SMG setting: Level 0 dBm, a) FM EXT 50 kHz
b) AM EXT 80 %

Test setup: Apply a modulation signal of 1 kHz to the modula-
tion input FM or AM.

Test: EXT LOW must light up in the modulation display
with an input level of 0.97 V.

EXT HIGH must light up in the modulation display
with an input level of 1.03 V.

Neither EXT LOW nor EXT HIGH is to light up with
an input level of 0.99 to 1.01 V.
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3.2.16 AM Modulation Depth

SMG setting: Level 0 dBm, frequency 0.1 to 1000 MHz,
AM INT 0.5 to 80%, AF 1 kHz

Test setup: Connect modulation analyzer to RF output.

Test: The deviation of the modulation depth from a set
value must not exceed 4% of the display +1%.

3.2.17 AM Distortion

SMG setting: Level 0 dBm, frequency 0.1 to 1000 MHz,
AM INT 30% (80%), AF 1 kHz

Test setup: Connect modulation analyzer with distortion meter
to RF output.

Test: The distortion must not exceed 1% with 30% AM.

The distortion must not exceed 2% with 80% AM.

3.2.18 AM Frequency Response
SMG setting: Level 0 dBm, frequency 0.1 to 1000 MHz,
AM EXT 80%

Test setup:

AF SMG Modulation

generator AM RF analyzer

J | |

Test: Set a level of 1 V on the AF generator and vary

the frequency from 10 Hz to 50 kHz.

The modulation frequency response (30 Hz up to
10 kHz) must not exceed 0.4 dB.

The modulation frequency response (10 Hz up to
50 kHz) must not exceed 1 dB.
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3.2.19 AM DC

SMG setting:

Level 0 dBm, frequency 1000 MHz,

AM EXT DC 100%

Test setup:

Test:

3.2.20 Resid

Connect RF analyzer to RF output of SMG.

6.5 dB.

ual AM

SMG setting:

Test setup:

Unmodulated, level 0 dBm,
frequency 0.1 to 1000 MHz

Connect modulation analyzer to RF output.

Test: Measure the residual AM unweighted (30 Hz
20 kHz) and with an RMS rectifier.
Permissible residual AM <0.02%.

3.2.21 Incidental %M at AM

SMG setting:

Test setup:

Test:
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Level 0 dBm, frequency 4 to 1000 MHz,
AM INT 30%, AF 1 kHz

Connect modulation analyzer to RF output.

A DC voltage of +1.41 V applied to the AM modula-
tion input must increase the RF level by 5.5 to

A voltage of -1.5 V must result in an attenuation
of at least 34 dB.

to

Measure the phase modulation produced at various

carrier frequencies.

Permissible incidental ¢M <0.2 rad.



3.2.22 FM

Deviation Setting

SMG setting:

Test setup:

Test:

3.2.23

Level 0 dBm, frequency 100 MHz,
FM INT 1 to 100 kHz, AF 1 kHz

Connect modulation analyzer to RF output.

Measure the FM deviation at the following devia-
tion settings:

1 kHz, 3 kHz, 10 kHz, 30 kHz, 100 kHz

The Adeviation from the set value must not exceed
5%.

FM Distortion

SMG setting:

Test setup:

Test:

3.2.24 FM

Level 0 dBm, frequency 64 MHz,
FM INT 50 kHz, AF 1 kHz

Connect modulation analyzer with distortion meter
to the RF output of the SMG.

The FM distortion must not exceed 0.5%.

Frequency Response

SMG setting:

Test setup:

Test:

3.2.25

Level 0 d4Bm, frequency 100 MHz,
FM EXT 100 kHz

Connect AF generator to modulation input FM. Con-
nect modulation analyzer to RF output.

Set a level of 1 V on the AF generator and vary
the frequency from 20 Hz to 100 kHz. The modula-
tion frequency response must not exceed 0.5 dB.

Frequency Offset at FM DC

SMG setting:

Test setup:

Test:
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Level 0 dBm, frequency 100 MHz,
FM EXT DC 0 kHz

Connect frequency counter to RF output.
Measure the output frequency with the modulation

switched on and off. The difference must not ex-
ceed 200 Hz.



3.2.26 Incidental AM at FM

SMG setting:

Test setup:

Test:

3.2.27 oM

Level 0 dBm, frequency 0.1 to 1000 MHz,
FM INT 40 kHz, AF 1 kHz

Connect modulation analyzer to RF output.

Measure the AM produced at various carrier fre-
quencies.

The measured values must not exceed 0.1%.

Deviation Setting

SMG setting:

Test setup:

Test:

Level 0 dBm, frequency 100 MHz,
oM INT 0.1 to 10 rad, AF 1 kHz

Connect modulation analyzer to RF output.

Measure the ¢M deviation at the following set-
tings:

0.1 rad
0.3 rad
1 rad
3 rad
10 rad

The deviation from the set value must not exceed
5%.

3.2.28 oM Distortion

SMG setting:

Test setup:

Test:
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Level 0 dBm, fregquency 64 MHz,
oM INT 5 rad, AF 1 kiHz

Connect modulation analyzer with distortion meter
to the RF output of the SMG.

The ¢M distortion must not exceed 0.5%.
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3.2.29 ¢M Frequency Response

SMG setting:

Test setup:

Test:

Level 0 dBm, frequency 100 MHz,
&M EXT 10 rad

Connect AF generator to modulation input FM/¢M.
Connect modulation analyzer to RF output.

Set a level of 1 V on the AF qgenerator and vary
the frequency from 300 Hz to 10 kHz.

The modulation frequency response up to 10 kHz
must not exceed 1 dB.

3.2.30 Overvoltaqge Protection

SMG setting:
Test setup 1:

Test:

Test setub 2:

Unmodulated, level -122 dBRm,
frequency 100 MHz

Connect a regulated power supply unit to the RF
output of the SMG via a 50-Q resistor.

Apply a DC voltage to the RF output. The over-
voltage protection must trip at a voltage of
£10 V.

Connect a power signal generator with an RF power
output of 0.5 to 2 W to the RF output of the SMG.

Test: Apply a frequency of 25 to 1000 MHz to the RF out-
put. The overvoltage protection must trip at an RF
power of 0.5 to 1 W.

3.2.31 Pulse Modulation

SMG setting:

Test setup:

Test:
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Level 0 dBm, frequency 0.1 to 1000 MHz,
pulse modulation on (special function 29).

Connect RF analyzer to RF output of SMG.

A DC voltage of <0.8 V (TTL LOW level) applied to
the PM EXT modulation input or a short circuit of
the input against ground must blank the RF level
by at least 70 dB.



3.3 Performance Test Report

ROHDE & SCHWARZ Date: .c.iceconss
SIGNAL GENERATOR SMG Name: .caceocess
Ord. No. 801.0001.52
SER. s @ & » & O & ¢ @& 0 o
Item| Characteristic Measure Min. |Actual| Max. Unit
as in
Section
1 Function of keypads 3.2.1 - -
and displays
2 Frequency setting 3.2.2 -— -
3 Settling time 3.2.4 - 15 ms
4 Qutput level 3.2.5
test level 10 dBm
frequency response - 1 dB
5 Attenuation set 3.2.6 - 1 dB
error
6 Non-interrupting 3.2.7
level variation
Error at -5 dB - 0.2 dB
-10 4B - 0.5 dB
-15 4B - 0.5 dB
-20 dB - 0.5 dB
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Item} Characteristic Measure Min. YActuall! Max. Unit
as in
Section
7 Output reflection 3.2.8
coefficient
VSWR at 0 dBm - 1.5
2.5 dBm —— 1.8
8 Harmonics 3.2.9
at 13 dBm - =30 dBRc
9 Spurious 3.2.10
at 31 MHz - -70 | aBc
195 MHz - -80 dBc
988 MHz - =70 dBc
10 SSB phase noise at 3.2.11
20 kHz from carrier
at 19  MHz - -133 { dBc
107 MHz - L =137 dBc
481 MHz - -124 dBc
999.4 MHz - -118 dBc
11 Broadband noise 3.2.12 e -140 } dBc
12 Residual FM, CCITT 3.2.13
at 30 MHz - 2 Hz
60 MHz - 1 I Hz
120 MHz - 1 Hz
240 MHz - 1 Hz
480 MHz - 2 Hz
1000 MHz - 4 Hz
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Item| Characteristic Measure | Min. |Actual| Max. | Unit
as in
Section
Residual FM
(30 Hz to 20 kHz)
at 30 MHz - 6 Hz
60 MHz - 4 Hz
120 MHz - 4 Hz
240 MHz - 4 Hz
480 MHz - 6 Hz
1000 MHz - 12 Hz
13 Frequency error of 3.2.14
modulation generator
Standard - 3 %
Option AF Synthesizer
SMG-B2 - 4%10-°
14 Modulation generator 3.2.15
level 0.99 1.01 Vrms
15 Modulation generator 3.2.14
distortion
at 1 kHz - 0.1 $
16 AM modulation depth 3.2.16
at 1 MHz m = 30% 27.8 32.2 %
m = 80% 75.8 84.2 %
10 MHz m = 30% 27.8 32.2 %
m = 80% 75.8 84.2 %
100 MHz m = 30% 27.8 32.2 %
m = 80% 75.8 84.2 %
1000 MHz m = 30% 27.8 32.2 %
m = 80% 75.8 84.2 %
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Item! Characteristic Measure Min. |Actual} Max. Unit
as in
Section
17 AM distortion 3.2.17
T m = 30%
at 1 MHz - 1 %
10 MHz - 1 %
100 MHz - 1 %
1000 MHz - 1 %
m = 80%
at 1 MHz - 2 %
10 MHz - 2 %
100 MHz - 2 %
1000 MHz - 2 %
18 AM frequency response: 3.2.18
30 Hz up to 10 kHz -- 0.4 dB
10 Hz up to 50 kHz - 1 dB
19 Incidental ¢M at 3.2.21 - 0.2 rad
30% AM
20 FM deviation setting 3.2.22
at 1 kHz 0.95 1.05 kHz
3 kHz 2.85 3.15 kHz
10 kHz 9.5 10.5 kHz
30 kHz 28.5 31.5  kHz
100 kHz 95 105 kHz
21 FM distortion 3.2.23 - 0.5 %
22 i FM frequency responsel 3.2.24
20 Hz to 100 kHz - 0.5 t 4B
23 Frequency offset at 3.2.25
FM DC (100 MHz) - 200 ' Hz
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Item§ Characteristic ‘Measure Min. 1Actual! Max. Unit
as in
Section
24 M deviation setting | 3.2.27
" 0.1 rad | 0.095} 0.105% rad
0.3 rad 0.285] 0.315% rad
1 rad 0.95 1.05 § rad
3 rad . 2.85 + 3.15 rad
10 rad 1 9.5 ' 10.5 . rad
25 M distortion 3.2.28 - 0.5 %
26 { ¢M frequency response! 3.2.29
up to 10 kHz - 1 dB
27 | Response threshold 3.2.30
of overvoltage
protection
for RF 23 30 ' dBm
for DC _— 10 SR
28 ON/OFF ratio with 3.2.31
pulse modulation
RF = 0,1...2000 MHz 70 — | as
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Bild 2-1 Frontansicht
Fig. 2-1  Front panel

Bild 2-2 Ruckansicht
Fig. 2-2 Rear panel
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